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A. THONG TIN TONG QUAT:

. Déi twong tuyén sinh:

1. Tén chuong trinh ddo tao (tiéng Viét): | KY THUAT PIEN TU

2. Tén chuong trinh dao tao (tiéng Anh): | ELECTRONIC ENGINEERING
3. Trinh d6 dao tao: Tién si

4. Ma nganh dao tao: 9520203
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Piéu kién du tuyén:

1. Tét nghi¢p Thac si, hodc tbt nghiép CTBT
chuyén sau dac thu trinh do bac 7, hodc tot
nghiép dai hoc hang gioi;

2. Bap tng céac didu kién & muyc D.

6. Thoi gian dao tao:

- 03 (ba) nam ddi voi NCS tt nghiép thac si,
NCS t6t nghiép CTDT chuyén sau dic thu
trinh d bac 7;

- 04 (bon) nam dbi véi NCS tét nghiep dai
hoc.

7. Hinh thirc dao tao:

Chinh quy

8. S0 tin chi yéu cau:

- T4i thiéu 90 tin chi d6i véi NCS tdt nghiép
thac si, d6i vdi NCS tot nghiép CTDT chuyén
sau dac thu trinh do6 bac 7;

- T6i thiéu 120 tin chi d6i voi NCS 6t nghiép
dai hoc

9. Thang diém:

Theo quy dinh hién hanh.
Riéng luan an tién si duoc danh gia bang
quyet nghi “Thong qua” hay “Khong thong

bh

qua”.

10. Cong nhan hoc vi va cap bang tién si:

- Hoan thanh chuong trinh dao tao;

- Luén 4n dugc Hoi dong danh gia cap Truong
thong qua;

- Cac yéu cau khac theo quy dinh hién hanh
cua Bo GD&DPT, Truong PHBK-DHDN.

11. Vi tri viéc lam:

Tién si nganh/chuyén nganh K§ thut Dién tu
tot nghi¢p tai Truong Pai hoc Bach khoa,
PHDN co thé lam viéc tai cac vi tri:




- qGiéng vién tai cac truong Pai hoc, Cao
dang;

- Nghién ctru vién tai cac co sé nghién ctru;

- Chuyén gia trong linh vuc Pién tir - Vién
thong — May tinh

- Nha quan 1y cho cac t6 chirc gido duc vé linh
vuc Dién tir - Vién thong — Mdy tinh, dac biét

la Ky thuét Dién Tu.
12. Kha nang hoc tap ning cao trinh do - Tiép tuc nghién ctu nhing huéng moi
sau tot nghiép: chuyén sau trong chuyén nganh
- Nghién ctru sau tién si trong nudc va qubc té
13. Chuong trinh dao tao tham khdo: - Chuong trinh Ky thuat Dién tir - truong Dai
hoc Bach khoa Ha Noi.

- Chuorr}g t’rinh KV thuat bBién — Dién tir, Pai
hoc Quoc t¢ Cyprus

B. TRIET LY GIAO DUC, TAM NHIN VA SU MANG
L. Triét ly gido duc

“Tu duy, sang tao, nhan ai”

II. TAm nhin:

Pén nam 2035, Truong Pai hoc Bach khoa, Pai hoc Pa Nang 1a truong dai hoc
nghién ctru duoc cong dong qudc té ghi nhan, chii dong hop tic toan ciu trong giai quyét
céc thach thire kinh té - xa hoi trong nudc va thé gidi.

II1. Str mang:

La co sé gido duc dai hoc cung cép ngué)n nhén luc chit luong cao, c6 nang luc doi
mai, sang tao va khoi nghi¢p trong linh vuc ky thuat - cong nghé; thuc hién nghién ctru
khoa hoc va chuyén giao céng nghé phuc vu su phat trién bén viing kinh té - xd hoi coa
mién Trung - TAy Nguyén, trong nudc va qudc té.

C.MUC TIEU VA CHUAN PAU RA CUA CHUONG TRINH PAO TAO
I. Muc tiéu dao tao (Program Objectives, PO):
1. Muc tiéu chung

Dao tao nguoi hoc cod phém chét chinh tri, dao dtrc; c6 kién thuc, nang luc nghién cuu,
ky niang nghé nghiép chuyén sau va phat trién ung dung khoa hoc va cong nghé tuong
xtng voi trinh d¢ dao tao; c6 kha nang hoc tap subt doi; c6 kha nang sang tao va trach
nhiém nghé nghiép, thich nghi v6i méi truong lam viée; ; ¢6 y thic phuc vu cong déng,
dap mg yéu cau phat trién kinh té - xa hoi, bao dam qudc phong, an ninh va hoi nhap qudc
té.
2. Muc tiéu cu thé

1. Co kién thirc thuc té va 1y thuyét tién tién, chuyén sdu & vi tri hang dau trong

chuyén nganh K¥ thuat Dién t;



2. Co6 nang lyc nghién ctru doc 1ap, sang tao, phat trién va truyén dat tri thirc md&i, phat
hién nguyén ly, quy luat tuy nhién - xa hoi trong linh vuc Ky thuat Dién tir;

3. Co kha ning giai quyét nhitng van d& mdi vé khoa hoc, cong nghé, huéng dan
nghién ctru khoa hoc va hoat dong chuyén mon.

II. Chuin diu ra chwong trinh dao tao (Program Learning Outcomes, PLO)
Nguoi hoc tot nghiép trinh do Ti ien si T rwong Pai hoc Bach khoa, Pai hoc Da chng
nganh Ky thudt Dién ti:

1. C6 kha ning sang tao tri thirc mai, tién tién, chuyén sau dé giai quyét van dé khoa
hoc phtrc tap trong trong linh vuc Ky thuat Dién tir va lién nganh dap tmg céc tiéu
chuan vé strc khoe, an toan, mdi truong va cac yéu cau phat trién kinh té - xa hoi;

2. C6 k¥ ning 1am chu cac phwong phap, cong cu phuc vu nghién ciru va phat trién;
suy ludn, phén tich cac van dé khoa hoc va dwa ra nhirng huéng xir Iy mot cach sang
tao, doc dao; téng hop va lam giau tri thirc chuyén mon;

3. C6 k¥ ning truyén b4, phd bién tri thire khoa hoc, thiét 1ap mang ludi hop tac qudc
gia va qudc té trong quan 1y, diéu hanh hoat dong chuyén mon;

4. C6 kha ning tu dinh hudng va dan dat chuyén mon, kha nang dua ra cac két luan, tu
véan khoa hoc mang tinh chuyén gia.

I11. Quan hé giita muc tiéu dio tao va chuin dau ra chwong trinh dao tao

Muc tiéu dao tao Chuin diu ra chwong trinh
(PO) dao tao (PLO)
1 2 3 4
1 X X
2 X X X
3 X X X X

D. DOI TUQNG VA DPIEU KIEN DU TUYEN

Nguoi du tuyén dio tao trinh d6 tién si nganh K¥ thut Dién tir phai dap ung céac
diéu kién sau:

1. Yéu ciu chung d6i véi ngudi du tuyén:

a) Pa tot nghiép thac si hodc t6t nghiép dai hoc hang gidi trd 1én nganh phu hop,
hodc tot nghiép trinh d twong dwong Béc 7 theo Khung trinh d6 qudc gia Viét Nam & mot
s6 nganh dao tao chuyén sau dic thu (CSPT) phu hop v6i nganh dao tao tién si. Danh muc
nganh phu hop duoc liét ké & Bang 1;

b) Péap tmg yéu cau dau vao theo chuan chuong trinh dio tao do Bo Gido duc va
Dao tao ban hanh va cta chuong trinh dio tao tién si dang ky du tuyén;

¢) C6 kinh nghiém nghién ciru thé hién qua luan van thac si cia chwong trinh dao
tao dinh hudng nghién ctru; hoac bai bdo, bao cao khoa hoc da cong bd; hodc co thoi gian



cong tac tir 02 nam (24 thang) trd 1én 1a gidng vién, nghién clru vién cua cac co so dao tao,
t6 chirc khoa hoc va cong nghg;

d) C6 du thao dé cuong nghién ctru va dy kién ké hoach hoc tap, nghién clru toan
khoa.

2. Nguoi dy tuyén 1a cong dian Viét Nam phai dat yéu ciu vé ning lwe ngoai ngir dwoc
minh chirng bing mét trong nhirng viin bang, chirng chi sau:

a) Bﬁng t6t nghiép trinh do dai hoc trd 1én do mét co s¢ dao tao nudc ngoai, phan
hi€u cua co s6 dao tao nudc ngoai ¢ Viét Nam hodc co sé dao tao cia Viét Nam cép cho
ngudi hoc toan thoi gian bang tiéng nudc ngoai;

b) Bang tot nghiép trinh d6 dai hoc nganh ngén ngir tiéng nudc ngoai do cac co so
dao tao cua Viét Nam cép;

¢) Chung chi tiéng Anh bac 4 trd 1én theo Khung ning lyc ngoai ngit 6 bac dung
cho Viét Nam, hoac chung chi quéc t& TOEFL iBT tir 46 trd 1én hoac IELTS (Academic
Test) tir 5.5 trd 1€n, hoac cac chirng chi ngoai ngtr khac twong duong theo quy dinh tai Phu
luc II Thong tu 18/2021/TT-BGDDT ban hanh ngay 28/6/2021, duoc cép trong thoi han 02
nim (24 thang) tinh dén ngay ding ky du tuyén.

3. Nguoi dy tuyén 13 cong dan nuwéc ngoai:

Nguoi dy tuyén 1a céng dan nude ngoai phai cé chimg chi tiéng Viét tdi thiéu tir bac
4 trd 1én theo Khung ning luc tiéng Viét dung cho ngudi nude ngoai va phai dap ung yéu
cau vé ngoai ngir theo quy dinh cu thé cua Truong Pai hoc Bach khoa.

4. Pat du diéu kién vé kinh nghiém cong tac va cac yéu cau khac theo quy dinh ctia Truong
va cua chuong trinh dao tao.

Bang 1: Danh muc nganh phu hop cia CTPT

STT Ma nganh Tén nganh Ghi chu
1 7520207 K¥ thuat Di¢n tir - Vién thong Pai hoc
2 8520203 KV thuat Bién tu Cao hoc
3 8520201 K¥ thuat Bi¢n
4 8520216 | K§ thuat Diéu khién va ty dong hoa
5 8480201 Cong nghé thong tin
6 8520114 Ky thuat Co dién tir
7 8480106 Ky thuat May tinh
8 8480101 Khoa hoc May tinh
9 8480102 Mang may tinh va truyén thong dit liéu
10 8480104 | Hé thong thong tin
11 8480108 Cong nghé ky thuat may tinh
12 8510302 Cong nghé k¥ thuat dién tir - vién thong




(Ghi chu: Danh muc nganh phu hop dugc xac tai danh muc nganh dao tao cua gido
duc dai hoc hién hanh ctia B6 Giao duc va Pao tao).

Danh muyc nganh phu hop c6 thé duoc diéu chinh hang nam do Hiéu truéong Truong
Pai hoc Bach khoa quyét dinh theo dé nghi cua Ho1 d@)ng Khoa phu trach chuong trinh dao
tao.

Viéc danh gia nganh phu hop d6i véi thi sinh dy tuyén dua trén chuong trinh dao
tao thac si/chuyén sau dac thu trinh do bac 7/dai hoc ma ddi tuong du tuyén da tbt nghiép.
Thi sinh ndp ban sao hop 1¢ bang t6t nghiép va bang diém dé Hoi dong Khoa xem xét trinh
Hiéu truéng quyét dinh.

E. CAU TRUC VA NOI DUNG CHUONG TRINH PAO TAO
I. Céu tric chwong trinh dao tao

CTDT tién si nganh K¥ thuat Dién tir co khdi lwong hoc tap tdi thiéu 90 tin chi doi
v6i nghién ctru sinh c6 bang tdt nghiép thac si/CSPT trinh d bac 7 va tdi thiéu 120 tin chi
d6i véi nghién ctru sinh c6 bang t6t nghiép dai hoc.

Bang 2. CAu trac chuong trinh dao tao

5 6i Poi tugn Poi tug
Phan | Noi dung dao tao Dm:i’(.mg OlAl;‘ g OlAl;' ng
A 1R A A A A Chuong trinh ThS cua
1 Hoc phan bo sung Theo yéu cau | Theo yéu cau nganh (> 30 TC)
2 Hoc phan tién si 16 tin chi, bao gom:
2.1 | Cac hoc phan bat budc/tu chon: 8 tin chi

- Quan ly du 4n nghién ctru va cong bd qudc té (bat budc): 2 tin chi
- Cachoc phﬁn bét budc va tu chon khéc: 6 tin chi
2.2 | Nghién ctru khoa hoc (bt budc): 8 tin chi
- Tiéu luan tong quan: 2 tin chi
- Céc Chuyén dé tién si: 6 tin chi, 2-3 chuyén dé, mdi chuyén dé 2-3 tin chi

3 Luén 4n tién si 74 tin chi

1) Péi twong Al: Nhitng ngudi tot nghiép thac si nganh phu hop, c6 hoic khong
phai tham gia hoc cac hoc phan bd sung (Bang 3) tiiy theo yéu cau ciia Khoa, ciia Chuong
trinh dao tao khi xét hd so du tuyén.

2) Pbi twong A2: Nhiing nguoi tot nghiép CSDT trinh do bac 7 nganh phu hop, co
hodc khong phai tham gia hoc cac hoc phan bd sung (Bang 3) tiiy theo yéu cau cua Khoa,
ctiia Chuong trinh dao tao khi xét hd so du tuyén.

3) DPdi twgng A3: Nhitng ngudoi tot nghiép dai hoc hang gidi nganh phu hop. Day 1a
dbi twong phai tham gia hoc tit ca cac hoc phan bd sung cua trinh do Thac si (Bang 3).

Ngoai cac hoc phén bét budc theo ké hoach hoc tap da duoc phé duyét tu dau khoa,
NCS ¢6 thé ding ky hoc thém cac hoc phan tai Trudng theo nhu ciu ca nhan, theo yéu ciu
clia giang vién huéng dan dé phuc vu qua trinh nghién ctru va thyuc hién luan an. NCS cha



dong ding ky va theo hoc tip trung cung cc 16p hoc phan tai Truong (chi hoc khong tap
trung néu hoc phan bd sung trung thoi gian véi cac hoc phan tién si).
II. Céc hoc phin bd sung:

Céc hoc phan bd sung nham hd trg nghién ctru sinh c¢6 da kién thirc va trinh do
chuyén mén dé thyc hién dé tai nghién ctru.

Bang 3: Danh muc céc hoc phin bd sung

STT Tén Mon hoc S6 TC | Bit bujc | Tw chon
1 | Triét hoc 3 X
2 | Phuong phép nghién ctru khoa hoc 1 X
3 | Cong nghé vi dién tir & thiét ké VLSI 3 X
4 | Hé thong thong tin quang 3 X
5 | Hé thdng thong tin s6 2 X
6 | Mi hoa kénh truyén 2 X
7 | Ly thuyét thong tin 2 X
8 | X4c suét va qua trinh ngu nhién 3 X
9 | Thiét ké ASIC 3 X
10 | Xir ly anh s nang cao 3 X
11 | Mang cam bién vo tuyén 2 X
12 | Logic md & thiét ké mang neural 2 X
13 | Thiét ké hé thdng nhiing 2 X
14 | Song dién tur trong cac hé dinh hudng 2 X
15 | An toan, bao mat phan ctng 2 X
16 Ky thuat diéu ché va ghép kénh trong thong tin X
quang 2
17 | Thiét ké anten 2 X
18 | Thi gidc may tinh nang cao 2 X
19 | Hé théng thong minh 2 X
20 | Mo hinh héa va md phong hé thong truyén thong 2 X
21 | Hoc ty dong nhiéu 16p 2 X
22 | Udc lugng va loc thich nghi 2 X
23 | Thiét ké mach tich hop tin hi¢u hdn hop 2 X
24 Fhé? tich tin hiéu trong mién két hop thoi gian- %
tan sO
25 | Truyén thong khong diy va mang di dong 2 X
26 Chuyén dé 1: Thiét ké b ting tc phan cting dua X
trén FPGA 3




27 | Chuyén dé 2: Thiét ké bo thu-phat vo tuyén 3 X

Chuyén d¢ 3: Phan tich dinh lugng va dinh tinh
ludng tin 3

29 | Mang Pinh Nghia Bang Phan Mém 2 X
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IIL. Cac hoc phan & trinh dd tién si

Cac hoc phﬁn & trinh d¢ tién si (bao g@)m cac hoc phﬁn bt budc va tu chon) nham
nang cao trinh do ly luan chuyén nganh, phuong phép nghién ctru va kha nang tng dung
cac phuong phap nghién ciru, bao gdm: Tiéu ludn tong quan, cic chuyén dé tién si va céac
hoc phﬁn bt budc va tu chon khac.
1. Tiéu luin tong quan

Tiéu luan tong quan yéu cau nghién ctru sinh thé hién kha nang phan tich, danh gia
céc cong trinh nghién ctru trong nude va qudc té lién quan tryuc tiép dén dé tai nghién ctru,
tor d6 rut ra muc dich va nhiém vu nghién ctru cua ludn an tién si.
2. Cac chuyén dé tién si

Céc chuyén dé tién si yéu cu nghién ctru sinh nang cao ning lyc nghién ctru va tu
nghién ctru, cip nhat kién thirc méi lién quan truc tiép dén dé tai nghién ctru cua ludn an
tién si.
3. Danh muc céc hoc phin tién si

Ngoai Tiéu luan tong quan va cac chuyén dé tién si, NCS phai hoan thanh cac hoc
phan ty chon va bat budc khic ¢ Bang 4, dam bao dat t61 thi€u 16 tin chi.

Bang 4: Danh muc cac hoc phan tién si

TT Danh muc cac hoc phén S6 tin chi|Bit budc | Tw chon
1 |Quan 1y dy 4n nghién ciru va cong bd qudc té 2 X
2 |Tiéu luan tong quan 2 X
3 |Téi vu hoa nang cao 3 X
4 |Mach xir ly tin hiéu hon hop nang cao 3 X
5 |[Phéan cing cho Hoc may 3 X
6 |Thiét ké nén tang IoT 3 X
7 |Hoc sau cho thi gidc may tinh 3 X
8 |Cac k¥ thuat truyén thong tién tién 3 X
5 Thiét ké mach tich hop CMOS cho dai séng 3 X
millimeter va song Terahertz
10 |Chuyén dé 1 3 X
11 |Chuyén dé 2 3 X
12 |Luan 4n tién si 74 X
Tong so tin chi 90 84 6




4. Nghién ciru khoa hoc va luin 4n tién si
4.1. Nghién ctru khoa hoc

Nghién ctru khoa hoc 1a thanh phan chinh yéu va bat budc trong chwong trinh dao
tao trinh do tién si. Két qua nghién ctru duge thé hién qua két qua danh gia Tiéu luin tong
quan, cac chuyén dé tién si va trong ludn 4n tién si, ciing nhu qua nhitng cong bd khoa hoc
c6 lién quan cua NCS.

Tuy theo tinh chat cta linh vuc nghién ctru, chwong trinh dao tao ¢ cic yéu ciu
khéac nhau vé hoat dong nghién ctru dé tao co s& cho NCS viét luan an trong linh vyc K¥
thuat Dién tr

No6i dung, quy mé nghién ctru khoa hoc phu hop véi muc tiéu cua luin an tién si.
Tuy theo tinh chit ctia dé tai nghién ctru, ngudi hudng dan dé xuat hd tro kinh phi hodc co
s& vat chat thi nghiém dé NCS tién hanh xong cac nghién ciru can thiét. NCS phai dam bao
vé tinh trung thuc, chinh xac, tinh mai cua két qua nghién ctru khoa hoc cua minh, chép
hanh cac quy dinh vé s¢ hitu tri tué cua Viét Nam va quc té.

Thoi gian nghién ctru khoa hoc duoc bd tri trong thoi gian dao tao trinh do tién si.
Néu vi li do khach quan hay chii quan, viéc nghién ctru khong thé hoan thanh trong thoi
gian du kién thi dé dam bao chat lugng luan 4n, NCS duoc dang ki kéo dai thoi gian
nghién ctru. Cac chi phi dao tao trong thoi gian kéo dai do NCS tu trang trai.
4.2. Ludn 4n tién si

Lu4n 4n tién si 1a két qua nghién ctru khoa hoc ctia nghién ctru sinh, trong dé chua
dung nhitng dong gbp méi vé 1y ludn va thyc tién & linh vuc chuyén mon, cé gi trj trong
viéc phat trién, gia tang tri thic khoa hoc va giai quyét tron ven van dé dit ra cua dé tai
luan an.

Danh muc huéng nghién ctru, du kién nguoi huéng dan va sb lugng NCS co thé
nhan (xem Phu luc 5).



IV. Ké hoach hoc tap - nghién ctru va nhiém vu ciia nghién ctru sinh

1. Biéu do hoc tap va nghién ciru

»
»

Bit diu vao nhap hoc

NCS té:c nghiép Thac sfi:
hoc b6 sung theo yéu
cau (doi tugng Al)

NCS t6t nghi¢p CSDT
bac 7: hoc bo sung theo

yéu cau (d6i tugng A2)

NQS tdt nghiép (;Iai hoc:
bat buﬁ)C hoc bo sung
(doi tuong A3)

Thoi gian t6i da 1 nam, khong tinh
vao thoi gian 3 nam CT dao tao TS

Hoc céc hoc pl}ﬁn bd sung (Bang 3)
(theo yéu cau hodc bat bugc)

v

v

- Hoc cac hoc phan tién si (Bang 4)
- Thyc hién phan 1, phan 2 cua Luan an tién si
- Bao cdo ndi dung luan an theo tién do tai BO mon

Nam tht nhit
va thir hai

v

y

- Thyc hién phan 3 ctia Luén an tién si
- Bao v€ luan an cap Khoa/Bo moén
- Bao vé€ luan an cap Truong

Nam th ba

\ 4

v

Hoan thanh cac thu tuc
ket thuc khoa nghién cuu

Hinh 1. Biéu do hgc tap va nghién ctru cua nghién ciru sinh

2. Ké hoach hoc tip - nghién ciru

Nghién ctru sinh xay dung ké hoach hoc tip va nghién ctru khoa hoc toan khoa va

timg hoc ky, duoc ngudi huéng dan va Khoa/Bo moén thong qua.

K& hoach hoc tap va nghién ctru thé hién & Bang 5, Bang 6 va so dd Hinh 1.

Bang 5: K& hoach hoc tap cac hoc phan bd sung (bat bude dbi voi ddi twgng A3, tiy theo
yéu cau véi di tugng Al, A2)

STT Tén hoc phin TC |STT Tén hoc phén TC
1 | Triét hoc 3 1 | Mén ty chon 6 (bang 4) 3
2 ngo’ng phap nghién ciukhoa | 15 s o0 chon 7 (bang 4) 2
3 | Mon tu chon 1 (bang 4) 3 3 | Mon ty chon 8 (bang 4) 2
4 | Mon tu chon 2 (bang 4) 2 4 | Mon tu chon 9 (bang 4) 2




5 | Mon tu chon 3 (bang 4) 2 5 | Mon ty chon 10 (bang 4) 2
6 | Mon tu chon 4 (bang 4) 2 6 | Mon ty chon 11 (bang 4) 2
7 | Mon tu chon 5 (bang 4) 2 7 | Mon ty chon 12 (bang 4) 2
Tong so tin chi toi thiéu 15 Tong so tin chi tdi thiéu 15
Bang 6: K& hoach hoc tap cac hoc phan tién si
TT Noi dung dao tao TC | Tén giang vién phu Két qua du kién
trach (duw kién)
I. Niim thit nhét (tong so 30 tin chi)
Cic mén hoc bdt bugc
1 | Quan ly dy 4n nghién clru ) Truong Pai hoc Bach | Bang diém hoc tdp
va cong bo quoc t& Khoa
2 Tiéu luan tong quan 2 gé mon Ky thudt Dién | Bang diém hoc tdp
Cdc mon hoc tu chon
3 PGS. TS. Nguyén L& | Bang diém hoc tap
Toi vu hda nang cao 3 gﬁ;gﬁﬁgagﬁ?ﬁns
Nguyén Van Hiéu
4 ] TS. V6 Tuén Minh, | Bang diém hoc tdp
Mach xtr Iy tin hiéu hon 3 PGS.TS. Nguyén Van
hop nang cao Cuong, TS. Huynh
Viét Thang
5 TS. Huynh Viét Thing, | Bang diém hoc tdp
Phan cting cho Hoc may 3 E(Ssn;? I;égu,}l:gﬁ;iih
Tuén
6 TS. Nguyén Duy Nhat | Bang diém hoc tdp
o Vié:n, TS. Huynh Viét
Thiét ké nén tang loT 3 | Thang, TS. Phan
Trén Bang Khoa
TS. Tang Anh Tuan
7 TS. Hé Phudc Tién, Bdng diém hoc tdp
TS. Tran Thi Minh
Hoc sau nang cao 3 anh, TS. Phan
Tran Bang Khoa, TS.
Hoang Lé Uyén Thuc
8 PGS. TS. Nguyé{l Lé | Bang diém hoc tip
A A a Hung, TS. Nguyén
ggg E%/nthuat truyén thong 3 Duy%\lhét Vi%n,}TTS. Lé
Thi Phuong Mai, TS.
Nguyén Vin Hiéu
9 | Thiét ké mach tich hop PGS. TS. Nguyén Van | Bang diém hoc tap
CMOS cho dai song 3 Cuong, TS. V6 Tuan
millimeter va song Minh, TS. Nguyén Thi
Terahertz Hong Yén
10 | Thue hién phén 1 cia (a) Chirong tong quan vé van
Luén 4n tién si dé nghién ciru, phwong
phap nghién cuu

I1. Niim thit hai (tong s 30 tin chi)




Luan an tién si

tu

TT| Noi dung dio tao TC | Tén giang vién phu Két qua du kién
trach (du kién)
1 | Chuyén dé tien si 1 3 | BOmOnKy thuatPién | Bang diem hoc tdp
tu
2 | Chuyén dé tién si 2 3 Bo mon Ky thuat Dién | Bang diém hoc tdp
tu
3 | Thyuc hién phan 2 cia (b) | Bo mon Ky thuat Pién | Cdc vdn dé can nghién ciiu

cua dé tai, cac phwong

phap va cach thiec gidai
quyet van de. Cac bai bao
cong bo.

I11. Niim thir ba (tdng s6 30 tin chi)
1 | Thyuc hién phan 3 cua (©)

B6 mén Ky thuat Bién | Ludn dn va cac bai bdo

Ludn 4n tién si tu céng bo.
2 | Banh gié luan an cap Hoi dong cap Khoa/Bo
Khoa/B§ mon mon

3 | Bao v€ luan an cap Hoi dong cap truong

Truong

3. Nhiém vu ctia nghién ciru sinh:

a) Xay dung va d& xuit ké hoach hoc tap, nghién ctru chi tiét tirng nim trén co s& ké
hoach toan khoa da dugc phé duyét tai quyét dinh cong nhan nghién ciru sinh, dang ky du
30 tin chi trong m0t nam hoc dugc xac dinh 1a tap trung toan thoi gian, trong do6 céd ké
hoach lam vi¢c va bao cdo voi nguoi hudng dan;

b) Thuc hién ké hoach d3 duoc ngudi hudéng dan va B6 moén/Khoa thong qua; dinh
ky 06 thang bao cao tién do va két qua hoc tap, nghién ctru cho B mon/Khoa; dé xuét véi
ngudi hudng dan va Bo mén/Khoa vé nhiing thay doi trong qué trinh hoc tap, nghién ctru.

¢) Tham gia sinh hoat khoa hoc tai B0 mon/Khoa nhu mdt giang vién tro giang,
nghién ctru vién co hitu; tham gia thyc hién cac nhi€ém vy, dé tai nghién ctru theo phan
cong ctia nguoi hudng dan.

d) Tuan thii quy dinh cta Truong vé liém chinh hoc thuat, bao dam két qua cong bd
xuat phat tir nghién ctru ciia c4 nhan véi sy hd tro ciia ngudi hudéng dan; ghi nhan va trich
dan day du sy tham gia ctia ca nhan, tap thé hodc t6 chirc khac (néu co).

e) Thuc hién quyén va trach nhiém khéc theo quy ché ciia Trudng.

F. MO TA TOM TAT HQC PHAN

STT

1 Quan ly dy éan
nghién ctu va
cong bd quoc té

Tén hoc phén Tém tit hoc phin

Hoc phan nay dugc thiét ké nham giup cho nghién ctru sinh nim
virng kién thirc co ban vé quan 1y hiéu qua cac du 4n nghién ciru
khoa hoc va phuong phép dugc st dung trong quan ly du an nghién
ctru. Dong thoi, hoc phan con trang bi cho nghién ctru sinh nhing
kién thirc va k¥ nang can thiét dé soan thao, xir Iy van ban hiéu qua,
trinh by va xuit ban cac két qua nghién ctru ctia minh dudi dang




cac cong bo quoc te.

Ti€u luén tong
quan

Nghién ctru sinh tién hanh tiéu luan tong quan dua trén dé tai
nghién cru ctia minh. Yéu cau thé hién duoc kha ning phan
tich, danh gia cac cong trinh nghién ctru trong nudc va qudc té
lién quan tryc tiép dén dé tai nghién ctru, tir d6 rat ra muc dich
va nhiém vu nghién ctru cua luan an tién si.

To6i1 uu hoa
nang cao

Hoc phan nay cung cép kién thirc nén tang ti wu hoa, thuat
toan sd va ung dung trong k¥ thudt Di¢n tir. Hoc phﬁn dinh
hudng cho nghién ctru sinh tng dung trong hudng nghién ctru
ctia minh dé c6 thé viét cac bai bao khoa hoc ciing nhu thuc
hién cac van dé trong cac chuyén dé va luan 4n ctia minh.

Mach xtr 1y tin
hiéu hon hop
nang cao

Trong hoc phin nay, ngudi hoc s& duoc tiép can véi kién thirc
can thiét cho viéc thiét ké cac mach tich hop xur 1y tin hiéu hdn
hop dua trén cong nghé CMOS, cu thé 1a céc bd chuyén ddi
tuong tu/sd va vong khoa pha. Noi dung cua hoc phan co thé
coi la phﬁn ké tiép cua cac ndi dung da dugc hoc & bac dai hoc
cling nhu cao hoc lién quan dén cong nghé vi xtr Iy CMOS. Dé
ngudi hoc dé dang tiép can, hoc phan sé danh 1 budi dé nhéc
lai cac kién thirc cii va sau d6 s& trinh bay chi tiét vé mo hinh
toan hoc, nguyén 1y hoat dong, cac tham sb danh gia cua cac
bd chuyén doi twong tu/sd ciing nhu ctia vong khoa pha ki
thuat tuong tu, s6

Phén cing cho
Hoc may

Hoc may hién dang 1 mot phuong phap tiép can quan trong dé
giai quyét cac van dé phuc tap vé nhan thirc va suy luan cia
con nguoi. Pac biét, mang no-ron sau da trd nén phé bién do
thanh c6ng cua ching trén nhidu tng dung, bao gom thi giac
may tinh, nhan dang giong noi, xtr Iy ngoén ngtr tu nhién, v.v.
Trong khi cac thuat toan may hoc mang lai dg chinh xac an
tugng trén nhiéu tinh hudng trién khai, thi d6 phirc tap cua
thuat toan ciing dat ra nhiing thach thirc trong qué trinh thiét ké
kién trac cac phan cimg hién dai. Hoc phan nay gitp nguoi
hoc tim hiéu cac khia canh khac nhau cta phan cing danh cho
hoc may, bao gdm céc kién thirc co ban vé hoc siu, va cac giai
phap phan cimg dé thyc hién cac bo ting toc phan ctng hd trg
cho cac mang hoc tap sau hi¢n dai.

Thiét ké nén
tang [oT

Hoc phan nay cung cip cac kién tric nén tang ciia IoT, céc co
ché va cac k¥ thuat trong IoT tir d6, nghién ciru sinh c6 thé
tién hanh cac du 4n ké hop voi mot sé bai tap dé cung cap dao
tao k¥ ning thuc té. Nghién ctru sinh dugc khuyén khich hoc
cac k¥ ning thuc té dé ap dung céc giai phap cong nghé cho
cac ing dung thong minh nham phat trién hon nira tinh sang




tao.

Hoc sau cho thi
gidc may tinh

Hoc phan nay cung cip cho nghién ciru sinh nhiing kién thirc
co ban vé hoc su, dic biét la mang neuron tich chap, cling
nhu nhimg tng dung cuia phuong phap mang neuron nay dé
giai quyét cac bai toan vé thi gidc may tinh. Hoc phan nay gop
phan bd sung kién thirc nang cao vé thi gidc may tinh va hoc
may, von da duoc gidi thiéu trong cac hoc phan Xir Iy anh hay
Tri tué nhan tao.

Céc k¥ thuat
truyén thong
tién tién

Hoc phan nay cung cép cac k¥ thuét tién tién trong truyén
thong nham muc dich gitip sinh vién cap nhat nhiing céng
nghé, hé thdng va mang v6 tuyén méi nhit dang duoc nghién
ctru trén thé gidi, bat kip xu hudng phat trién ciia nganh cong
nghé s6. Thé hé twong lai cta cac hé thong truyén thong tién
tién s& duoc gidi thidu cung cac k¥ thuat bén trong cac hé
thng nay. Céc kién thirc dugc dé cap trong hoc phan nay co
thé ké tén nhu cac ki thuat 16p vat Iy méi nhu: cac ky thuat
diéu ché méi trong thong tin quang bang rong, truyén dan
quang vo tuyén, massive MIMO, da truy cap phi truc giao,
IRS, VCL, SWIPT, v6 tuyén nhan thirc va dinh nghia béng
phan mém...

Thiét ké mach
tich hop

CMOS cho dai
song millimeter
va song
Terahertz

Hoc phan nay cung cip co sd Iy thuyét thiét ké mach tich hop
CMOS cho dai song millimeter va Terahertz, tap trung vao van
dé tao tin hiéu, xt 1y, khuéch dai, truyén dan va thu phat tin
hiéu Terahertz cho hé thong thong tin quang va thong tin di
dong thé hé sau

10

Chuyén dé |

Nghién ciru sinh tién hanh chuyén dé duya trén dé tai nghién
clru ctia minh. Yéu cau nghién ctru sinh tu cdp nhat kién thirc
moi lién quan tryc tiép dén dé tai cia nghién ctru sinh, nang
cao nang lyc nghién ctru khoa hoc, gitip nghién clru sinh giai
quyét mot s6 ndi dung cua dé tai luan an.

11

Chuyén dé 2

Nghién ctru sinh tién hanh chuyén dé dya trén dé tai nghién
clru ctia minh. Yéu cau nghién ctru sinh tu cap nhat kién thuc
moi lién quan tryc tiép dén dé tai cia nghién ctru sinh, nang
cao nang lyc nghién ctru khoa hoc, gitip nghién clru sinh giai
quyét mot s6 ndi dung cua dé tai luan an.

12

Luan an tién si

Nghién ctru sinh tién hanh lun 4n tién si theo dé tai nghién
clru ctia minh. Yéu cAu thé hién duoc Luan an tién s 1a két qua
nghién ctru khoa hoc cta nghién ctru sinh, trong d6 chira dung
nhing déng gop méi vé 1y luan va thyc tién & linh vuc chuyén
mon, cé gia tri trong viéc phat trién, gia ting tri thirc khoa hoc
va giai quyét tron ven van dé dit ra ctia dé tai ludn an.




G. PE CUONG CHI TIET HQC PHAN
Ghi chii: dé cwong hoc phan dwa trén chudn dau ra dwoc thiét ké theo biéu mau quy dinh.
DCCT dé ¢ PHU LUC 1.

H. HUONG DAN THU'C HIEN CHUONG TRINH

Chuong trinh thyc hi¢n theo ké hoach dao tao va theo Quy dinh dao tao cua
Ttruong Pai hoc Bach khoa, Pai hoc Pa Nang. Chuong trinh ndy duogc dinh ky xem xét ra
soat, hiéu chinh nham dap ng su phat trién ciia nganh va pht hop voi nhu cau xa hoi.

I. PANH GIA, CAI TIEN CHUONG TRINH PAO TAO

Chuong trinh dao tao dugc ra soat, danh gia dinh ky nham cai tién, nang cao chat
lvong Chuong trinh dao tao. Mdi chuin dau ra phai dugc danh gia t6i thiéu 02 (hai) lan
trong chu ky danh gia chuong trinh dao tao (t6i da 5 nim). Két qua ra soat, danh gia duoc
ap dung dé cai tién, nang cao chét luong dao tao.

Truéng Khoa hoic Trudng Bo mon (quan 1y chwong trinh dao tao) to chuc ra soat,
danh gia, cap nhat chuong trinh dao tao theo quy dinh hién hanh cua B§ Gido duc va Pao
tao, ctia Pai hoc Pa Nang va ctia Truong Pai hoc Bach khoa.

Hiéu trudng quyét dinh cong bd chuong trinh dao tao dudi dang chuwong trinh dao
tao md&i hodc chuong trinh dao tao stra ddi, bd sung sau khi dugc danh gia va cap nhat, trén
co s dé xuét cua Hoi déng Khoa hoc va Pao tao.

TRUONG KHOA HIEU TRUONG

PGS.TS. Poan Quang Vinh



PHU LUC 1. PE CUONG CHI TIET



PAI HOC PA NANG

TRUONG PAI HOC BACH KHOA

Khoa: Pién tir - Vién thong

CONG HOA XA HOQI CHU NGHIA VIET NAM

Poc Lap - Tu Do - Hanh Phic

CHUONG TRINH GIAO DUC PAI HQOC

Trinh @6 dao tao: Tién si

Nganh/Chuyén nganh:

K3 thuat Dién tir

Mi sd: 9520203

PE CUONG CHI TIET HQC PHAN
_ Tén hoc phén: Quan Iy dv 4n nghién ciru va cong b qudc té
Tén tieng Anh: Research project management and International publication

1. M3 hoc phén: EE.9001

2. Ky hiéu hoc phén:

3. S0 tin chi: 02 TC

4. Phan b6 thoi gian:

- Ly thuyét: 2 TC (30 tiét)
- Bai tap/Thao luan: 30 tiét

- Thyc hanh/Thi nghiém:

- Tu hoc: 30 tiet

5. Cac giang vién phu trach hoc
phan:

- Giang vién phu trach chinh:

PGS.TS. Nguyén Pinh Lam

- Danh séach giang vién cung giang
day:

- Khoa/B9 mén phu trach giang day:

Khoa Pién tir - Vién thong, B mon K§ thuat
Dbién tir

6. Di¢u kién tham gia hoc phan:

- Hoc phan tién quyét:

- Hoc phﬁn hoc truoc:

- Hoc phan song hanh:

7. Loai hoc phén:

Bit buoc [ Tu chon bit budc
O Ty chon tu do

8. Thudc khdi kién thirc

Kién thirc chung [ Kién thirc Co sé nganh
[0 Kién thirc Chuyén nganh
(] Luén an

9. M ta tém tit hoc phin:

Hoc phan nay duoc thiét ké nham gitp cho nghién ctru sinh ndm ving kién thirc co ban
vé quan 1y hiéu qua cac du 4n nghién ctru khoa hoc va phuong phap dugc st dung trong
quan 1y dy 4n nghién ciru. Pong thoi, hoc phan con trang bi cho nghién ciru sinh nhiing
kién thirc va k¥ ning can thiét dé soan thao, xir Iy vin ban hiéu qua, trinh bay va xuét
ban cac két qua nghién ciru cia minh duéi dang cac cong bd qudc té.

10.  Chuin diu ra ciia hoc phan:



Sau khi két thiic hoc phan nghién ctru sinh c¢6 kha ning:

STT Chuan dau ra hoc phan (CLO) Kién thic | Ky nang | Thaido
@) 2) A3) “4)
Giai thich dugc cac nguyén 1y co ban vé quan ly .2 b2 7C0, C% ‘Phan
1. A , A a2 Hiéu kha nang | hoi
thuc hién cac duy an nghién ctru khoa hoc. A ,
van dung | dung
A‘p dAung iiuqc quy tr:nh quan 1}7 du an nghlen ciu | 4 Ung b3 Thue c?rDanh
2. | va lap ké hoach d€ hoan thanh céc san pham A gia
NS - , dung hién ding | S,
nghién ciru dugc dang ky. dang
Xac dinh dugc ké hoach nghién ciru, danh gia va | a4 Phan b4 Var} c4 TH
3. .2 1 Ae e . dung linh ,
kiém soat két qua nghién curu. tich hoat chirc
A~ 1 A 5 . fe 24X . A or 2 b4 .Vfll’l 2
Cong bo két qua du an voi day du cac phan tich | a5 Tong . c4 To
4. ) ., dung linh ,
danh gia khoa hoc hop hoat chirc

11. Méi lién hé ciia CPR hoc phian (CLOs) dén CPR Chwong trinh dio tao (PLOs):

PLOI | PLO2 | PLO3 | PLO4
cLot | L

CLO 2 -

CLO 3 33 | 41
CLO 4 2| 4

12. Nhiém vu ciia nghién ctru sinh:

Nghién ctru sinh phai thuc hién cdc nhiém vu sau day:
- Tham gia it nhat 80% sé tiét hoc ctia 16p hoc phan: tiy thudc vao sd luong ngudi hoc,
tuy thude vao yéu cau cta hoc phﬁn, 16p hoc phén duge t6 chie hoc trén 16p, tu hoc, hoc
theo su huéng dan ctia giang vién (16p c6 5 NCS thi t6 chuc hoc tai 16p);
- Ty tim hiéu cac van dé do giang vién giao.

- Hoan thanh tat ca bai danh gi4 cta hoc phan.

13. Panh gia hoc phan:

Két qua hoc tap cua nghién ctru sinh duoc danh gia béng, cac thanh phan: danh gia by phén
va danh gia két thiic hoc phan. Piém danh gia dwgc cham theo thang 10, 1é dén 0,5.

Piém dat ciia hoc phin 13 5,5 theo thang 10

Thanh Bai danh gia Phuong Tiéu chi Trong | Trongsd | CBR
phan DG phap danh Rubric s6 bai thanh hoc
gia danh gia | phéan phan
(%0) (%0)
Al.Dénh | Al.1Kiémtra |PL.1.Tric |[RIL.1:Traloi | WI.I. | WIL. CLO
gia bd giira ky nghiém va | dung va 20 % 50% 1, CL2
phan Ty ludn chinh xac
Al2Béocao [P1.2.Chat |RI.2:Noi | WI1.2. CLO
Tiéu luan lugng bdo | dung va 30% 2,3,4
cao hinh thirc,
thoi gian
dang yéu




cau
A2.Déanh | A2. Thicudiky |P2.Tric |R2.Traldi | W2 W2 50% | CLO
gia két nghiém va | ding va 50% 2,34
thac hoc Tu luan chinh xac
phan
Hoac Hoac Hoac
A2’.Béo cdo két | P2°. Chat | R1.2: Noi
thac hoc phan lugng bao | dung va
cao hinh thirc,
thoi gian
dang yéu
cau
14. K& hoach giang day va hoc
Tu?}n/ Noi dung chi tiét Hoat dong day va hoc Bai CDR hoc
Buoi danh phan
(5 tiét) gia
1 Chuong 1. Tong quan vé | Day: Alll, |CLO1,2
quan 1y dy 4n nghién ciru | - Giang vién dung dé cuong | Al.2
1.1 Gidi thiéu vé du an mon hoc chi tiét nay gioi
nghién clru thiéu dén nghién ctru sinh
1.2. Phan loai cac du an muc ti€u mon hoc; vi tri va
nghién clru vai tro cia mon hoc trong
1.3. Céc giai doan co ban | chuwong trinh dao tao tién sy;
cta viéc thuce hién mot du | chuin dau ra mon hoc, cc
an nghién ctru hinh thirc kiém tra danh gia
1.4 Cac van dé chung vé | va trong sb ciia cac bai danh
quan 1y du 4n nghién ciru | gia, ndi dung hoc phan theo
chuong...
- Giang bai két hop trinh
chiéu slide bai giang
- Pua ra chu dé thao luan
cho nghién ctru sinh vé du
an nghién ctru va cac van dé
chung vé quan 1y du an
nghién ctru.
Hoc & lop:
- Nghe giang
- Tham gia vao trao doi va
thao luan
- it cau hoi cac van dé co
quan tam
Hoc & nha:
- On lai ly thuyét da hoc.
- Ty tim hiéu céc thong tin
lién quan dén quan Iy dy an
nghién clru
2 Chuong 2. K& hoach va Day: Al.l, CLO 2,3




quy trinh quan ly dy an
nghién clru

2.1 Xac dinh dy 4n nghién
cuu

2.2. Xay dung nhom
nghién ctru phuc vu du an
2.3. Xay dung lich trinh
chinh va phan tich co ciu
cong vi¢e

2.4. Lap ké hoach thuc
hién du an nghién ctru
2.5. T6 chirc trién khai du
an nghién ctru

- Giang bai két hop trinh
chiéu slide bai giang

- Pua ra chu dé thao luan
cho nghién ciru sinh vé lap
ké hoach va quan 1y du an
nghién ctru.

- Giao chu dé Tiéu luan
Hoc & 1op:

- Nghe gidng

- Tham gia vao trao doi va
thao luan

- Dt cau hoi cac van dé co
quan tam

Hoc & nha:

- On lai ly thuyét da hoc.

- Ty tim hiéu céc thong tin
lién quan dén viéc 1ap ké
hoach va quy trinh quan ly
du an nghién ctru.

- Tim hiéu céc thong tin lién
quan dén dé tai Tiéu luan

Al.2

Chuong 3. Kiém soat tién | Day: Alll, |CLO2,3
dd va trién khai dy an - Trao d6i va gidi thich cac Al2
nghién clru van dé lién quan dén Tiéu
3.1 Chién luoc quan ly ludn
thoi gian thyc hién dy an. | - Giang bai két hop trinh
3.2 Phat trién lich trinh chiéu slide bai giang
chi tiét cho cac thanh vién | - Pua ra chu dé thao luan
va nhom nghién ctru. cho nghién ctru sinh vé kiém
3.3 Trach nhiém va vai trd | sodt tién d9 va trién khai du
cua cac thanh vién trong | 4n nghién ctru.
nhom nghién ctru Hoc & 16p:
- Nghe gidng
- Tham gia vao trao d6i va
thao luan
- it cau hoi cac van dé co
quan tam
Hoc & nha:
- On lai ly thuyét da hoc.
- Ty tim hiéu cac thong tin
lién quan dén viéc trién khai
du an nghién cuu.
- Tim hi€u cac thong tin lién
quan dén dé tai Ticu luan
Kiém tra giita ky Al.l CLO1,2,3
Chuong 3. Kiém soat tién | Day: Alll, CLO 2,3,4
d6 va trién khai du an - Trao d6i va giai thich cac | Al.2

nghién ctru (TT)
3.4 Su phoi hop, hop tac

van dé lién quan dén Ticu
luan




va thong tin trong thuc
hién du an

3.5 Két thuc dy 4n nghién
clru

3.6 Cong bb cac két qua
cua du an nghién ctru

- Giang bai két hop trinh
chiéu slide bai giang

- Pua ra chu dé thao luan
cho nghién ctru sinh vé cong
bd nghién ctru.

Hoc & 1op:

- Nghe gidng

- Tham gia vao trao doi va
thao luan

- Dt cau hoi cac van dé co
quan tam

Hoc & nha:

- On lai ly thuyét da hoc.

- Ty tim hiéu céc thong tin
lién quan dén viéc trién khai
du an nghién ctru.

- Tim hiéu céc thong tin lién
quan va viét bao cdo hoan
thanh Tiéu luan

Chuong 4. Cong bd qudc
té cac két qua nghién ciru
4.1 Cac san pham cua du
an nghién ctru

4.2 Cac hinh thirc cong bd
khoa hoc lién quan dén dy
an nghién ctru

4.3 Tap chi qudc té uy tin
(Scopus, Web of Science)

Day:

- Giang bai két hop trinh
chiéu slide bai giang

- Pua ra chu dé thao luan
cho nghién ctru sinh vé cong
b két qua nghién ctu.

- Gi6i thiéu vé céc chu dé
béo c4o két thuc hoc phan.
Hoc & 1op:

- Nop béo cao Tiéu luan

- Nghe gidng

- Tham gia vao trao d6i va
thao luan

- it cau hoi cac van dé co
quan tam

Hoc & nha:

- On lai ly thuyét da hoc.

- Ty tim hiéu céc thong tin
lién quan dén phuong phap
va k¥ thuat cong b khoa
hoc quég té.

- Tim hi€u cac thong tin lién
quan dén bao cdo két thuc hoc
phan

Al.l,

Al2

CLO 2,3,4

Chuong 4. Cong bd quéc
té cac két qua nghién ctru
(TT)

4.4 Cau trac va yéu cau
chung cua cong bb quéc
té

Day:

- Trao d6i va giai thich cac
véan dé lién quan dén chu dé
béo cdo két thiic hoc phan

- Giang bai két hop trinh
chiéu slide bai giang

Al.l,

Al.2

CLO 23,4




4.5. Ky nang soan thao - Pua ra chu dé thao luan

cong bd qudc té cho nghién ctru sinh vé
4.6. Bao van va Liém phuong phap va k¥ thuat
chinh hoc thuat cong bo két qua nghién cuu

4.7. Pao dlrc va cac vin | trén céc tap chi uy tin.

dé lién quan trong nghién | Hoc ¢ 16p:

cliru - Nghe gidng

- Tham gia vao trao doi va
thao luan

- Dt cau hoi cac van dé co
quan tam

Hoc & nha:

- On lai ly thuyét da hoc.

- Ty tim hiéu céc thong tin
lién quan dén phuong phap
va k¥ thuat cong b khoa
hoc qudc té.

- Tim hiéu cac thong tin lién
quan va hoan thanh soan
thao bao cdo két thic hoc
phan

7 Danh gia két thuc hoc phan A2 CLO2,3.4
(A2’)

15. Tai liéu hoc tap:

15.1. Sach, bai giiang, gido trinh chinh:
[1] Adedeji B. Badiru, Christina F. Rusnock, Vhance V. Valencia, Project management
for research, a guide for graduate students, Taylor & Francis Group, LLC, 2016
[2] C. George Thomas, Research Methodology and Scientific Writing, Second Edition,
Springer Nature Switzerland AG, 2021
[3] Nguyén DBinh Lam, Bai giang vé Quan 1y du 4n nghién ctru va cong bd qudc té, Tai
liéu Ivu hanh ndi bg, 2021.

15.2. Sach, tai liéu tham khdo:
[1] Lory Mitchell Wingate, Project Management for Research and Development -
Guiding Innovation for Positive R&D Outcomes, CRC Press Taylor & Francis Group,
2015

16. Pao duc khoa hoc:
- Nghién ctru sinh phai ton trong gidng vién va nghién ctru sinh khac.
- Nghién ctru sinh phai thyc hién quy dinh vé liém chinh hoc thuat ctia Nha trudng.
- Nghién ctru sinh phai chap hanh cic quy dinh, ndi quy ctia Nha trudng.

17. Ngay phé duyét: Thang 7/2021

18. Cip phé duyét:

Truwéng khoa Truéng Bo mon Giang vién bién soan

TS. Ngd Minh Tri TS. Nguyén Duy Nhit Vién | PGS. TS. Nguyén Dinh Lim




PAI HOC PA NANG

TRUONG PAI HOC BACH KHOA

Khoa: Pién tir - Vién thong

CONG HOA XA HOQI CHU NGHIA VIET NAM

Poc Lap - Tu Do - Hanh Phiic

CHUONG TRINH GIAO DUC PAI HQOC

Trinh do dao tao: Tién si

Nganh/Chuyén nganh:

K3 thuat Dién tir

Mi sb: 9520203

PE CUONG CHI TIET HQC PHAN
Tén hgc phan: Tiéu luan tong quan
Tén tieng Anh: PhD thesis overview

1. M3 hoc phén: EE.9011
2. Ky hiéu hoc phén:
3. So tin chi: 02 TC (¥)

4. Phan b6 thoi gian:

1 hoc ky

5. Cac giang vién phu trach hoc
phan:

- Giang vién phu trach chinh:

B mon KV thuat Pién tir

- Danh séach giang vién cung giang
day:

B mon K¥ thuat Pién tu

- Khoa/B§ modn phu trach gidng day:

Khoa Dién tir - Vién thong, B mon K§ thuat
Dién tir

6. Diéu kién tham gia hoc phin:

- Hoc phan tién quyét:

- Hoc phﬁn hoc trudc:

- Hoc phén song hanh:

7. Loai hoc phan:

Bit budc [ Tu chon bit budc
O Ty chon tu do

8. Thudc khdi kién thirc

[ Kién thirc chung Kién thirc Co s& nganh
[ Kién thirc Chuyén nganh
(] Luén an

9. M6 ta tém tit hoc phin:

Nghién ctru sinh tién hanh tiéu luan tong quan dua trén dé tai nghién ctru ctia minh. Yéu

cau thé hién dugc kha nang phan tich, danh gia cac cong trinh nghién ctru trong nudc va

quoc t€ lién quan tryc tiép dén dé tai nghién ctru, tir d6 rat ra muc dich va nhi¢m vu

nghién clru cua ludn an tién si.

10.  Chuén diu ra caa hoc phin:

Sau khi két thiic hoc phan nghién ctru sinh c6 kha ning;




Chuan dau ra hoc phan (CLO) Kl?n K¥ ndng | Thaidd
STT thirc
(1) ) 3) 4)

1. | Trinh bay dugc cac kho khan, thach thirc va Thanh

huéng giai quyét ciia cac cong trinh lién quan thao

dé tai
2. | Phan tich va danh gid dugc cac uu — nhugce Phan Van

diém cua cac k§y thuat lién quan dé tai tich, dung

Panh gia

3. | Chi ra duoc cac van dé tdn dong cta cac cong | Phan tich | Van

trinh trude va cac hudng nghién ciru tiép theo dung

11. Méi lién hé ciia CPR hoc phin (CLOs) dén CPR Chwong trinh dio tao (PLOs):

PLOI1 | PLO2 | PLO3 | PLO4
CLO 1 2.1,
2.2
CLO 2 2.3, 4.1,
2.4 4.2
CLO3 | 1.1,
12, | 22 43
2.4
1.3

12. Nhiém vu ciia nghién ctru sinh:

Nghién ctru sinh phai thuc hién cac nhiém vu sau day:
- Ty tim hiéu cac van dé do giang vién giao.
- Hoan thanh trong nim hoc dau tién.

13. Panh gia hoc phan:

Viéc danh gia Tiéu luan tong quan/Chuyén dé tién si dugc thyc hién béng cach chim
dlem bai trinh bay ctiia NCS trudc tiéu ban danh gia. Hiéu truong quyét dinh thanh lap
tiéu ban chuyén mén danh gia Tiéu luan tong quan/Chuyén dé tién si. Diém danh gia
dugc chdm theo thang 10.

Luwu y: Piém dat 13 6,5 dbi v6i Tiéu luin téong quan, Chuyén deé tién si).

Ti€u chi danh gid | Rubric danh Trong s6 (%) CPR hoc phan
gid
A1. Cudn bao céo R1 WI1. 40 % CLO 1,23
A2. Trinh bay R2 W2.20% CLO 1,23
A3. Tra 101 cau hdi R3 W3. 40% CLO 1,23

14. Cau truc va ndi dung cia Tiéu luan tong quan/Chuyén deé tién si:

Noi dung cia Tiéu luidn tong quan: the hi¢n kha nang phan tich, danh gia cac cong
trinh nghién ctru trong nwéc va quoc té lién quan truc tlep den dé tai nghién ctru,
tir dé rat ra muc dich va nhiém vu nghién ctru ciia ludn an tién si.

CAu trac cta Tiéu luan tong quan c6 tdi thiéu cic phan sau:
a) Mo dau: gi6i thiéu tom tit vé hudng nghién ctu....
b) Tong quan vé van d& nghién ciru.



¢) Co s6 1y thuyét, 1y ludn, gia thiét khoa hoc; phuwong phap nghién ctru; két qua nghién
ctru, phan tich va danh gia.
d) Két luan va kién nghi.
e) Danh muc tai liéu tham khao dugc trich dan theo quy dinh.
f) Danh muc cac cong trinh khoa hoc, bai bao di cong bd c6 lién quan dén dé tai luan an
nghién ctru sinh kém theo vin ban dong y ctia cac dong tac gia (néu co).
g) Phy luc (néu co).
15. Tai li€éu hoc tap:
15.1. Sach, bai giang, gido trinh chinh:
15.2. Sach, tai liéu tham khao:
16. Dao dirc khoa hoc:
- Nghién ctru sinh phai ton trong giang vién va nghién ctru sinh khac.
- Nghién ctru sinh phai thuc hién quy dinh liém chinh hoc thuat ctia Nha truong.
- Nghién ctru sinh phai chip hanh cac quy dinh, ndi quy ctia Nha truong.
17. Ngay phé duyét: Thang 6/2021
18. Cip phé duyét:

Truwéng khoa Truwéng B6 mon Giang vién bién soan

TS. Ngb Minh Tri TS. Nguyén Duy Nhit Vién | TS. Nguyén Duy Nhit Vién




PAI HOC PA NANG
TRUONG PAI HOC BACH KHOA
Khoa: Pién tir - Vién thong

CONG HOA XA HOI CHU NGHIA VIET NAM
Poc Lap - Tu Do - Hanh Phiic

CHUONG TRINH GIAO DUC PAI HQC
Tién si
K§ thuat Dién tir

Trinh d6 dao tao:

Nganh/Chuyén nganh: Mi sb: 9520203

PE CUONG CHI TIET HQC PHAN

Tén hoc phan: T6i wu héa ning cao
Tén tieng Anh: Advanced Optimization

1. M4 hoc phén: EE.9021

2. Ky hiéu hoc phén:

3. So tin chi: 03 TC (*)

4. Phan b6 thoi gian:

- Ly thuyét: 2 TC (30 tiét)
- Bai tap/Théo luan: 1 TC (15 tict)
- Thyc hanh/Thi nghiém: 0 TC (s0 tict)
- Tu hoc: 90 tiét

5. Cac giang vién phu trach hoc
phan:

- Giang vién phu trach chinh:

PGS. Nguyén Lé Hung

- Danh séach giang vién cung giang
day:

TS. Nguyén Duy Nhét Vién, TS. Ngé Minh Tri,
TS. Nguyén Vin Hiéu

- Khoa/B9 mén phu trach giang day:

Khoa Pién tir Vién thong, B6 mon K¥ thuat
Dién tur.

6. Di¢u kién tham gia hoc phan:

- Hoc phan tién quyét:

- Hoc phﬁn hoc trudc:

- Hoc phan song hanh:

7. Loai hoc phén:

O Bétbudc X Tu chon bit budce
O Ty chon tu do

8. Thudc khdi kién thirc

[J Kién thic chung Kién thirc Co so nganh
[ Kién thirc Chuyén nganh
(] Luan an

9. M6 ta tém tiat hoc phin:

Hoc phan nay cung cép kién thirc nén tang t6i wu hoa, thuat toan s va ing dung trong

k¥ thuat Pién tr. Hoc phan dinh hudng cho nghién ctru sinh img dung trong hudng

nghién ctru cua minh dé cé thé viét cac bai bao khoa hoc cling nhu thuc hién cac van dé

trong cac chuyén dé va luan an cua minh.




10.  Chuén diu ra caa hoc phin:
Sau khi két thiic hoc phan nghién ctru sinh c6 kha ning;
STT Chuén déu ra hoc phan (CLO) Kién thirc | Ky nang | Thai do
©) @ 3) “4)
1. | Mo ta va giai thich dugc cac nguyén 1y cua cac Hiéu Thanh
thuat toan duoc hoc thao
2. | Xay dung va phat biéu dugc cac bai toan toi uu Phan tich Phan hoi
trong ky thuat.
3. | Ap dung dugc cac phuong phap t6i wu hoa trong Vén dung | Van
bai toan toi uu dung
4. | Chon lya dugc phuong phap va phan mém dé giai | Panh Vén T chirc
bai toan toi uu giatvan | dung
dung

11. Méi lién hé ciia CPR hoc phin (CLOs) dén CPR Chwong trinh dao tao (PLOs):

PLO1 | PLO2 | PLO3 | PLO4
CLO 1 1.1,
1.2
CLO2 2.1,
2.2,
24
CLO 3 1.1,
1.2
CLO 4 2.3,
24

12. Nhiém vu ciia nghién ctru sinh:

Nghién ctru sinh phai thuc hién cac nhiém vu sau day:

- Tham gia it nhat 80% sb tiét hoc ctia 16p hoc phan: tuy thudc vao sé luong ngudi hoc,
tuy thudce vao yéu cau cua hoc phan, 16p hoc phan dugc té chirc hoc trén 16p, tu hoc, hoc
theo sy hudng dan cua giang vién (I6p ¢6 S NCS thi to chirc hoc tai 16p);

- Ty tim hiéu cac van dé do giang vién giao;
- Hoan thanh tat ca bai danh gia ctua hoc phan.
13. Danh gia hoc phan:

Két qua hoc tap cua nghién ctru sinh duoc danh gia béng cac thanh phan: danh gia by phén
va danh gia két thiic hoc phan. Piém danh gia dwgc cham theo thang 10, 1é dén 0,5.

Diém dat ciia hoc phan 13 5,5 theo thang 10

Thanh Bai danh | Phwong phap | Tiéu chi Rubric | Trong sé | Trong | CDR
phin DG gia danh gia baidanh | sb | hoc
gi4 (%) | thanh | phan
phan
(%)
Al.Panh | A1.2Bai | P1.2.Baitdp |RI1.2Theodap |W1.2. 40 CLO
giabd | tap tai lop an 20% 1
phan Al12Bdo |[P1.2.Trinh |R1.2 Theobio |WI1.2. CLO




cao nho bay cao 20% 1,2, 3
CLO
1,2,3
A2. Panh | A2. Bao P2. Trinh R2. Theo bao W2.60% | 60 CLO
gia két c4o cubi bay, van dap | céo 1,2,3,
thic hoc | khoa 4
phan
14. K& hoach giang day va hoc
14.1. Ké hoach giang day va hoc cho phan ly thuyét
Tu%n/ Noi dung chi tiét Hoat dong day va hoc Bai danh gia CI—?R hoc
Buoi phan
(5 tiét)
1 Chuong 1. Gidi thi¢u | Day: Al.1,A12 |CLO1
1.1 Gidi thidu Tdi uu - Cong b dé curong chi tiét
hoa hoc phan
1.2 Tap 16i, ham 16i - Cac hoat dong lam quen
1.3 Phép chiéu, tap da | v6i 16p
dién - Giang bai két hop trinh
chiéu slide bai giang
- Pat cau hoi cho sinh vién
suy nghi va tra 1o1
Hoc ¢ 16p:
- Nghe gidng
- Tra 161 cac cau hoi cua
giang vién dua ra
- it cau hoi cac van dé
quan tam
Hoc ¢ nha:
-On lgién thire da hoc
- Chuan bi bai m&i
2 Chuong 2. Téi wu héa | Day: Al.1,Al2 |CLO1,2
tuyén tinh - Giang bai két hop trinh
2.1 B6 dé Farkas chiéu slide bai giang
2.2 Ly thuyét d6i ngdu | - Bt cau hoi cho sinh vién
suy nghi va tra 101
- Huéng dan giai bai tap
Hoc & 1op:
- Nghe gidng
- Tra 101 cac cau hdi cua
giang vién dua ra
- it cau hoi cac van dé
quan tam
- Lam bai tap nhanh ¢ 16p
Hoc ¢ nha:
- On kién thtrc dd hoc
- Lam bai tp phan di hoc
3 Chuong 2 (tt). Day: Al.1,A1.2 | CLO




4.1 Phuong phép
Simplex

4.2 Phuong phép
Ellipsoid va ndi suy

- Giang bai két hop trinh
chiéu slide bai giang

- Pat cau hoi cho sinh vién
suy nghi va tra 101

- Huéng dan giai bai tap
Hoc & lop:

- Nghe gidng

- Tra 101 cac cau hdi cua
giang vién dua ra

- it cau hoi cac van dé
quan tam

- Lam bai tap nhanh ¢ 16p
Hoc ¢ nha:

- On kién thtrc da hoc

- Lam bai tip phan da hoc

1,2,3

Chuong 3. Convex
Optimization

3.1 Phuong phap
Gradient descent

Day:

- Giang bai két hop trinh
chiéu slide bai giang

- Pat cau hoi cho sinh vién
suy nghi va tra 101

- Hudéng dan giai bai tap
Hoc & lop:

- Nghe gidng

- Tra 161 cac cau hoi cua
giang vién dua ra

- it cau hoi cac van dé
quan tam

- Lam bai tap nhanh & 16p
Hoc ¢ nha:

- On kién thtrc 44 hoc

- Lam bai tap phan da hoc

Al.1,Al1.2

CLO
1,2,3,4

Chuong 3. Convex
Optimization (tt)

3.2. Phuong phap
Newton va céc bién thé

Day:

- Giang bai két hop trinh
chiéu slide bai giang

- Dat cau hoi cho sinh vién
suy nghi va tra 1o1

- Huéng dan giai bai tap
Hoc ¢ 16p:

- Nghe giang

- Tra 161 cac cau hoi cua
giang vién dua ra

- it cau hoi cac van dé
quan tam

- Lam bai tap nhanh ¢ 16p
Hoc ¢ nha:

- On kién thtrc da hoc

- Lam bai tp phan di hoc

Al.l, Al1.2

CLO
1,2,3,4

Chuong 3 (tt)
3.3 biéu kién Karush-
Kuhn-Tucker

Day: )
- Giang bai két hop trinh

Al.1,Al1.2

CLO
1,2,3,4




3.4 Phuong phap
Lagrangian doi ngau

chiéu slide bai giang

- Dt cau hoi cho sinh vién
suy nghi va tra 1o1

- Huéng dan giai bai tap
Hoc & 16p:

- Nghe giang

- Tra 161 cac cau hoi cua
giang vién dua ra

- it cau hoi cac van dé
quan tam

- Lam bai tap nhanh ¢ 16p
Hoc ¢ nha:

- On kién thtrc da hoc

- Lam bai tap phan da hoc

Chuong 3 (tt)
3.5 Semi-definite
programming

Day:

- Giang bai két hop trinh
chiéu slide bai giang

- Pt cau hoi cho sinh vién
suy nghi va tra 1o1

- Huéng dan giai bai tap
Hoc ¢ 16p:

- Nghe giang

- Tra 161 cac cau hoi cua
giang vién dua ra

- Pt cau hoi cac van dé
quan tam

- Lam bai tap nhanh ¢ 16p
Hoc ¢ nha:

- On kién thtrc da hoc

- Lam bai tap phan da hoc

Al.1,Al1.2

CLO
1,2,3,4

Chuong 4. T6i wu hoa
két hop

4.1 Tinh toan d6 phtic
tap

4.2 Cac thuat toan xap xi

Day:

- Giang bai két hop trinh
chiéu slide bai giang

- Dat cau hoi cho sinh vién
suy nghi va tra 1o1

- Huéng dan giai bai tap
Hoc ¢ 16p:

- Nghe giang

- Tra 161 cac cau hoi cua
giang vién dua ra

- it cau hoi cac van dé
quan tam

- Lam bai tap nhanh ¢ 16p
Hoc ¢ nha:

- On kién thtrc da hoc

- Lam bai tip phan da hoc

Al.l,Al1.2

CLO
1,2,3,4

Chuong 4. Tbi wu hoa
két hop

4.3 Tim kiém cuc b va
thuat toan tham lam

Day:
- Giang bai két hop trinh
chiéu slide bai giang

Al.1,Al1.2

CLO
1,2,3,4




4.4 Ky thuat lam tron - Bat cau héi cho sinh vién
4.5 Cac thudt toan xap xi | suy nghi va tra 1o

lién tue - Hu6ng dan giai bai tap
Hoc & lop:

- Nghe gidng

- Tra 101 cac cau hdi cua
giang vién dua ra

- Pt cau hoi cac van dé
quan tam

- Lam bai tap nhanh ¢ 16p
Hoc ¢ nha:

- On kién thtrc da hoc

- Lam bai tp phan di hoc

15. Tai liéu hoc tap:
15.1. Sach, bai giang, gido trinh chinh:
[1]. Nguyén Duy Nhat Vién, Bai giang Tdi wu ning cao, Luu hanh ndi b, 2021.

[2]. Stephen Boyd and Lieven Vandenberghe, Convex Optimization, Cambridge University Press,
2004

[3]. Bertsimas, Dimitris, and John N. Tsitsiklis. Introduction to linear optimization. Vol. 6.
Belmont, MA: Athena Scientific, 1997.

15.2. Sach, tai liéu tham khdo:

[1]. Williamson, David P., and David B. Shmoys. The design of approximation algorithms.
Cambridge university press, 2011.

[2]. Vazirani, Vijay V. Approximation algorithms. Springer Science & Business Media, 2013.

16. Pao duc khoa hoc:
- Nghién ctru sinh phai ton trong giang vién va nghién ctru sinh khéc.
- Nghién ctru sinh phai thyc hién quy dinh liém chinh hoc thuat cia Nha truong.
- Nghién ctru sinh phai chap hanh cac quy dinh, ndi quy ctia Nha truong.

17. Ngay phé duyét: Thang 6/2021

18. Cip phé duyét:

Truwéng khoa Truéng Bo mon Giang vién bién soan

TS. Ngd Minh Tri TS. Nguyén Duy Nhit Vién | TS. Nguyén Duy Nhit Vién




DAI HOC DA NANG
TRUONG PAI HOC BACH KHOA
Khoa: Dién tir - Vién thong

CONG HOA XA HOQI CHU NGHIA VIET NAM
Poc Lap - Tu Do - Hanh Phic

CHUONG TRINH GIAO DUC PAI HOC
Tién si
K§ thuat Dién tir

Trinh d6 dao tao:

Nganh/Chuyén nganh: Mi sb: 9520203

PE CUONG CHI TIET HQC PHAN

Tén hoc phan: Mach xir Iy tin hi¢u hén hop nang cao
Tén tieng Anh: Advanced Mixed-Signal Integrated Circuit

1. M4 hoc phén: EE.9022

2. Ky hiéu hoc phén:

3. S0 tin chi: 03 TC

4. Phan bo thoi gian:

- Ly thuyét: 2 TC (30 tiét)
- Bai tap/Thao luan: 1 TC (15 tict)
- Thyuc hanh/Thi nghiém: 0 TC (s0 ti€t)
- Tu hoc: 90 tiét

5. Cac giang vién phu trach hoc
phan:

- Giang vién phu trach chinh:

TS. V3 Tudn Minh

- Danh séach giang vién cung giang
day:

PGS. TS. Nguyén Van Cuong, TS. Huynh Vit
Thang

- Khoa/B§ modn phu trach giang day:

Khoa Dién tir - Vién thong, B mon KT Dién
T

6. Di¢u kién tham gia hoc phan:

- Hoc phan tién quyét: Khong
- Hoc phan hoc trudc: Khong
- Hoc phén song hanh: Khong

7. Loai hoc phan:

[0 Bit budoc X Ty chon bét bude
O Ty chon tu do

8. Thudc khdi kién thirc

[J Kién thirc chung I Kién thirc Co so nganh
Kién thirc Chuyén nganh
(] Luan an

9. M ta tém tit hoc phin:

Trong hoc phén nay, nguoi hoc sé duoc tiép can véi kién thire can thiét cho viéc thiét ké
cac mach tich hop xtr 1y tin hiéu hon hop dua trén cong nghé CMOS, cu thé 1a cac bo

chuyén d6i twong tu/sd va vong khoa pha. Noi dung ctia hoc phan c6 thé coi 13 phan ké

tiép cua cac ndi dung da dugc hoc ¢ bac dai hoc cling nhu cao hoc lién quan dén cong




nghé vi xir Iy CMOS. Dé ngudi hoc d& dang tiép can, hoc phan s& danh 1 budi dé nhéc
lai cac kién thirc cii va sau d6 s& trinh bay chi tiét vé mo hinh toan hoc, nguyén 1y hoat
dong, cac tham sé danh gia cua cac bd chuyén doi twong tu/sd ciing nhu cta vong khoa
pha k¥ thuat twong tu, sb.

10.  Chuin diu ra ciia hoc phan:
Sau khi két thiic hoc phan nghién ctru sinh c6 kha ning;

STT Chuén dau ra hoc phan (CLO) Kién thic K¥ néng Thai do
©) () 3) 4

Giai thich dugc nguyén 1y hoat dong ctia cac .2 \

L bo chuyén ddi twong tu/sd va vong khoa pha. Hieu Thanh thao
Xay dung dugc mo hinh hé théng, chon cac ‘ N

2| thong s6 thiét ké phi hop. Apdung | Van dung

3 P%lan :uchz danh gia dugc dya trén tin hiéu ra Phan tich Té chirc
cua hé thong.

11. Méi lién hé ciia CPR hoc phin (CLOs) dén CPR Chwong trinh dao tao (PLOs):
PLOI | PLO2 | PLO3 | PLO4

CLO 1 1.1,
1.2
CLO 2 1.1, 2.1,
1.2 2.2
CLO3 2.1,
2.2,
2.5

12. Nhiém vu ciia nghién ctru sinh:

Nghién ctru sinh phai thuc hién cac nhiém vu sau day:
- Tham gia it nhat 80% s6 tiét hoc ctia 16p hoc phan
- Ty tim hiéu cac van dé do giang vién giao;
- Hoan thanh tat ca bai danh gi4 cta hoc phan.

13. Panh gia hoc phén:

K&t qua hoc tdp ctia nghién ctru sinh dugce danh gia bang cac thanh phan: danh gia by phan
va danh gia ket thuc hoc phan. Piém danh gia dwgc cham theo thang 10, 1¢ dén 0,5.
Diém dat cia hoc phan 1a 5,5 theo thang 10

Thanh Bai ddnh | Phuong phap | Tiéuchi | Trong sb bai | Trong s6 | CDR
phan DG gia danh gia Rubric | danh gié (%) thanh hoc
phan (%) | phan
Al.Péanh | Al.1 Bai |PI.1. R1.1 WI1.1.20% | W140% |CLO
gia bd tap 1,2
phén Al12Bai |PL1. R1.1 W1.2.20% CLO
tap 1,2
A2.Pédnh | A2.Bdo |P2.Bédocido | R2. W2. 60% W260% | CLO




gia két cdo du 4n | va trinh bay 2,3
thuc hoc két qua du an
phan
14. K& hoach giang day va hoc
14.1. Ké hoach giang day va hoc cho phan ly thuyét
Tuén/ Noi dung chi tiét Hoat dong day va hoc Bai danh gia | CBR hoc
Budi phan
(4 tiét)
1 - Gi6i thigu vé lich str Day: CLO 1
ctia vi mach - Cong bd d& cuong chi tiét
- Nhac lai vé nguyénly | hoc phan
hgat dong cua bong ban | _ Thuyét giang
dan CMOS Hoc & 16p:
- Nghe giang
2 Chuong 1. BO chuyén doi Day: Al.l CLO 1
tuong ty/so - Thuyét giang
1.1 B§ so sanh dién ap, Hoc & 16p:
nguyén ly va gioi thiéu - Thao luan
mot s6 bd so sanh Hoc ¢ nha:
- Tom tit bao vé bo so sanh
3 1.2 B chuyén doi Day: Al.l CLO 1,2
tuong tw/sd kiéu xap xi | - Thuyét giang
tuan tu (SAR) Hoc & 16p:
1.3 B chuyén d6i - Théo luan, bai tip nhom
tuong tw/sd kiéu Flash | Hoe ¢ nha: o
- Tém tat bao ve bo chuyéen doi
tuong tu/sd kiéu SAR
4 1.4 B chuyén doi Day: Al.l CLO 1,2
tuong tw/sd kiéu tich - Thuyét giang
phan Hoc 6 16p:
1.5 B chuyén doi - Théo luan, bai tip nhém
tuong tu/sd kiéu Hoc ' nha:
Pipeline - Tom tat bao vé bd so sanh
Flash
5 1.6 Bo chuyén doi Day: Al CLO 1,2
tuong tw/sd kiéu Delta- | - Thuyét giang
Sigma Hoc & 16p:
- Théo luén, bai tdp nhém
6 Chuong 2. Vong khoa | Day: Al2 CLO 1,2
pha - Thuyét giang
2.1 Téng quan vamd | Hoc & 16p:
hinh tuyén tinh - Théo luan
7 2.2 Vong khoa pha kiéu Day: Al.2 CLO 1,
tuong tu 7 - Thuyét giang 2,3
2.3 Vong khoa pha kiéu | Hoc & 16p:
s0 - Théo luan

Hoc ¢ nha:
- Tém tat bao ve vong khoa
pha kiéu tuong tu




8 2.4 B diéu chinh bit | Day: Al.l CLO 1,
Delta-Sigma ky thudt s6 | - Thuyét giang 2,3
2.5 Vong khoa pha boi s0 | Hoc & 16p:
thap phén - Théo luan
Hoc ¢ nha:
- Tom tat béo vé vong khoa
pha bdi s6 thap phan
9 2.6 Cac thong s6 danh | Day: Al.l CLO 1,
gia | - Thuyét giang 2,3
2.7 Gidi thi¢u mot mot so Hoc & 16p:
k¥ thuét dung trong vong | _ Thao luan
khoa pha Hoc ¢ nha:
Tong két chuong - Tom tt béo
10 Gi6i thi¢u, hudéng dan Hoc & 16p: A3 CLO 2,3
tong quan védu 4n cudi | - Thao luan, phan nhém, chon
hoc phéan dé tai
Hoc ¢ nha:
- Thiét ké theo yéu cau cia
dé tai
11 Bao céo két thuc hoc
phan

15. Tai liéu hoc tap:

15.1. Sach, bai giang, gido trinh chinh:
[1]. Franco Maloberti, Data Converters, Springer, 2007.

[2]. Andrea Lacaita, Salvatore Levantino, and Carlo Samori, Integrated Frequency
Synthesizers for Wireless Systems, Cambridge University press, 2007.

16. Dao dirc khoa hoc:

- Nghién cttu sinh phai ton trong giang vién va nghién ctiu sinh khac.

- Nghién cttu sinh phai thyc hién quy dinh 1iém chinh hoc thuét ctia Nha truong.
- Nghién ctru sinh phai chap hanh cic quy dinh, ndi quy ctia Nha trudng.

17. Ngay phé duyét: Thang 6/2021

18. Cip phé duyét:

Trwéng khoa

Truwéng B6 mon

Giang vién bién soan

TS. Ng6 Minh Tri

TS. Nguyén Duy Nhit Vién

TS. Vo Tuin Minh




PAI HOC PA NANG

TRUONG PAI HOC BACH KHOA

Khoa: Pién tir - Vién thong

CONG HOA XA HOI CHU NGHIA VIET NAM

Poc Lap - Tu Do - Hanh Phic

CHUONG TRINH GIAO DUC PAI HQC

Trinh @6 dao tao: Tién si

Nganh/Chuyén nganh: Ky thuét Dién tr Ma s6: 9520203

PE CUONG CHI TIET HQC PHAN
Tén hoc phian: Phin cimg cho Hoc may
Tén tieng Anh: Hardware for Machine Learning

1. M4 hoc phén: EE.9023

2. Ky hiéu hoc phin:

3. S6 tin chi: 03 TC

4. Phan b6 thoi gian:

- Ly thuyét: 2 TC (30 tiét)
- Bai tap/Théo luan: 1 TC (15 tict)
- Thyc hanh/Thi nghiém: 0 TC (s0 tict)
- Tu hoc: 90 tiét

5. Cac giang vién phu trach hoc
phan:

- Gidng vién phu trach chinh:

TS. Huynh Viét Thing

- Danh sach giang vién cung giang
day:

TS. Tang Anh Tuén, TS. Tran Thi Minh Hanh,
TS. Huynh Thanh Tung

- Khoa/B$ mon phu trach giang day:

Khoa Pién tir - Vién thong, Bo mon KT Dién
Tu

6. Di¢u kién tham gia hoc phin:

- Hoc phan tién quyét: Khong
- Hoc phan hoc trudc: Khong
- Hoc phan song hanh: Khong

7. Loai hoc phén:

[0 Bit budoc X Ty chon bét bude
O Ty chon tu do

8. Thudc khdi kién thirc

[J Kién thirc chung (I Kién thirc Co so nganh
Kién thirc Chuyén nganh
(] Luén an

9. M6 ta tém tit hoc phin:

Hoc may hién dang 13 mot phuong phap tiép cin quan trong dé giai quyét cac van dé

phtrc tap vé€ nhan thue va suy ludn ctia con nguoi. Bac biét, mang no-ron sau da tré nén

phd bién do thanh cong ctia chung trén nhidu ing dung, bao gom thi gidc may tinh, nhan

dang giong noi, xr Iy ngon ngit tu nhién, v.v. Trong khi cac thuat toan may hoc mang lai

d6 chinh xac 4n tuong trén nhiéu tinh huéng trién khai, thi do phtc tap cua thuat toan




cling dt ra nhitng thach thirc trong qua trinh thiét ké kién trac cac phan cing hién dai.
Hoc phan nay gitp nguoi hoc tim hiéu cac khia canh khac nhau ciia phan cing danh cho
hoc may, bao gdm céc kién thirc co ban vé hoc sdu, va cac giai phap phan ctng dé thuc
hién cac bd tang tde phﬁn ctng hd tro cho cac mang hoc tip sau hién dai.

10.  Chuin diu ra ciia hoc phan:
Sau khi két thiic hoc phan nghién ctru sinh c6 kha ning;

STT Chuén dau ra hoc phan (CLO) Kién thic K¥ néng Thai do
@) ) 3) 4)
| Xac dinh va mo t‘é duoc cac tin}l nang chinh Phan tich b4 Thanh
" | cua cac thanh phan trong hé thong. thao

Xay dung duoc md hinh hé thong, thiét ké va b2 Van

2. A 1 . L ~ 1 A1 A
mo phong dugc cac chirc nang cua hé thong. dung ﬂ

3. | Phan tich, danh gia dugc cac két qua. banh gia gﬁl;l;o

11. Méi lién hé ciia CPR hoc phin (CLOs) dén CPR Chwong trinh dao tao (PLOs):
PLO1 | PLO2 | PLO3 | PLO4
CLO1 |1.1,1.2
CLO2 21,22
CLO 3 24,25

12. Nhiém vu cia nghién ciru sinh:

Nghién ctru sinh phai thuc hién cac nhiém vu sau day:
- Tham gia it nhat 80% sb tiét hoc cta 16p hoc phan
- Ty tim hiéu cac van dé do giang vién giao
- Hoan thanh tat ca bai danh gi4 cua hoc phan.

13. Panh gia hoc phan:

Két qua hoc tap cua nghién ctru sinh duoc danh gia béng cac thanh phan: danh gia by phén
va danh gia két thiic hoc phan. Piém danh gia dwgc cham theo thang 10, 1é dén 0,5.
Piem dat caa hoc phan la 5,5 theo thang 10

Thanh Bai danh | Phuong phap | Tiéuchi | Trong s bai | Trongsé | CBDR
phin DG gia danh gia Rubric | danh gié (%) thanh hoc
phan (%) | phan
Al.Panh | Al.1 Bai P1.1. Chdm R1.1 WI1.1.20% | W140% |CLO
gia bo tap diém bai tap 1
phan Al2Bao |P12. Trinh |RI2 W1.2.20% CLO
ciomdta |bayvanoi 1,2
& cuong dung bao cdo
du an
A2. Panh | A2. Bao P2.Baocao | R2. W2. 60% W2 60% | CLO




gia két caodu 4n | va trinh bay 2,3
thuc hoc két qua du an
phan
14. K& hoach giang day va hoc
14.1. K& hoach giang day va hoc cho phén 1y thuyét
Tu%n/ Noi dung chi tiét Hoat dong day va hoc Bai danh gia CDR hoc
Buoi phan
(3 tiét)
1 Chuong 1. Gidi thi¢u | Day: Al.l CLO 1
1.1 So lugc lich sir cua | - Cong bo dé cuong chi tiét
hoc may hoc phan
1.2 Hoc may va cac - Cac hoat dong lam quen
ung dung voi 16p
1.3 Cac chi s6 dénh gia | - Thuyét giang
hi€u nang Hoc & 16p:
1.4 Tinh hinh nghién ctru | - Thao ludn
trén thé gidi Hoc ¢ nha:
1.5 Hoc mdy va xa hoi - Boc trude bai hoc, 1am bai
1.6 Tom tat chuong tap
2 Chuong 2. Co s6 hoc Day: Al.l CLO 1
may - Thuyét giang
2.1 Mo hinh toan hoc Hoc & 16p:
2.2 Cacphép toan xu 1y | _ Thao luan
ma trén cho hoc may Hoc & nha:
2',3 Mé;hin},l héa k1énA - f.)(,)c trudce bai hoc, lam bai
tric phan cung hoc sau tap
2.4 Cac mod hinh mang ;
no-ron tién tién
2.5 Tém tit chuong
3 Chuong 3. Cac vikién | Day: All CLO 1,2
trac truyén thong - Thuyét giang
3.1 Bovixuly Hoc ¢ 16p:
3.2 Bo vi xur ly da 161 - Thao luan
(many-core processors) | Hoc ' nha:
3.3 Cac bd xtr 1y tin - Doc trudc bai hoc, 1am bai
hi¢u (DSP) tap
3.4 Pon vi xur Iy 46
hoa (GPU)
4 Chuong 3 (tt). Cac vi Day: Al.l CLO 1,2
kién triic truyén théng | - Thuyét giang
3.5 FPGA Hoc & lop:
3.6 Cac kién triic phan | - Théo luén
cimg mién chuyén biét | Hoc & nha:
(domain-specific) - Boc trudce bai hoc, lam bai
3.7 Cac chi s danh gia | tap
hi€u nang thuc thi
3.8 Tém tit chuong
5 Chuong 4. Hoc may va | Day: Al.l CLO 1,2




thuc thi hoc may

4.1 Noron va mang

4.2 Tinh toén than kinh
4.3 Mang noron nhan
tao

4.4 Té bao nhd cho
thuc thi twong ty

4.5 Tém tit chuong

- Thuyét giang

Hoc & 16p:

- Thao luan

Hoc ¢ nha:

- Poc trudc bai hoc, lam bai
tap

6 Chuong 5. Cac tng Day: Al2 CLO 1,2
dung hoc may va cac - Thuyét giang
kién trac phan cimg Hoc & 16p:
mién chuyén biét - Thao luan
5.1 Céc ung dung Hoc ¢ nha:
5.2 Cac ASICs - Boc trudce bai hoc, 1am bai
5.3 Céc kién trac phan | tap
clig mién chuyén biét
5.4 Phan tich cac qua
trinh hoc va ndi suy
trong mang noron sau
5.5 Tém tit chuong
7 Chuong 6. Phét trién cic | Day: Al2 CLO 1,
mo hinh hoc may - Thuyét giang 2,3
6.1 Quy trinh phat trién | Hoc & 16p:
6.2 Ca"w trinh bién dich - Thao luan
6.3 To1 vu hoéa ma 1énh Hoc & nha:
6'4} I\{gén nglt Python va | _poc ruée bai hoc, 1am bai
méy 40 , tap
6.5 Kién trac thiét bi hop
nhét tinh toan
6.6 Tom tit chuong
8 Chuong 7. Cac phuong Day: Al.l CLO 1,
phép cai thién hi¢u nang | - Thuyét giang 2,3
7.1 Nén m6 hinh Hoc & 16p:
7.2 Nén dinh dang so - Thao luan
7.3 Ma héa Hoc & nha:
74 Loai bo zero - Poc truée bai hoc, lam bai
7.5 Xép xi tip
7.6 Toi wu hoa )
7.7 Tém tit chuong
9 Chuong 8. Cac nghién Day: Al.l CLO 1,
ctru dién hinh vé trién - Thuyét giang 2,3
khai phan cing Hoc & 16p:
8.1 Tinh toan than kinh | _ Thao luan
8.2 Mang noron siu Hoc & nha:
8.3 Tinh toan lugng ti - Doc trude bai hoc, 1am bai
8.4 Tom tat chuong tp
10 Bao céo két thuc hoc A3 CLO2.3

phan

14.2. Ké hoach giang day va hoc cho phan thyc hanh/thi nghi¢m




Tuén Noi dung chi tiét Hoat dong day va hoc Bai danh gia CDR hoc
phan

15. Tai liéu hoc tap:
15.1. Sach, bai giiang, gido trinh chinh:
[1] Shigeyuki Takano, Thinking Machines: Machine Learning and Its Hardware
Implementation, 1st Edition, Academic Press, Mar 2021.
15.2. Sach, tai liéu tham khdo:
[1] Scott Hauck, André DeHon, Reconfigurable Computing: The Theory and Practice
of FPGA-Based Computation, Volume 1 1st Edition, 2007
[2] Muller, Handbook of Floating-Point Arithmetic, Springer, 2010.
[3] Cac bai bdo va tai li¢u lién quan
16. Pao duc khoa hoc:
- Nghién ctru sinh phai ton trong gidng vién va nghién ctru sinh khac.
- Nghién ctru sinh phai thyc hién quy dinh liém chinh hoc thuét ctia Nha truong.
- Nghién ctru sinh phai chap hanh cic quy dinh, ndi quy ciia Nha trudng.
17. Ngay phé duyét: Thang 6/2021
18. Cip phé duyét:

Truwéng khoa Truéng B mon Giang vién bién soan

TS. Ngé Minh Tri TS. Nguyén Duy Nhit Vién | TS. Huynh Viét Thing




PAI HOC PA NANG
TRUONG PAI HOC BACH KHOA
Khoa: Pién tir - Vién thong

CONG HOA XA HOQI CHU NGHIA VIET NAM
Poc Lap - Tu Do - Hanh Phiic

CHUONG TRINH GIAO DUC PAI HOC
Tién si
Ky thuat Pién tir

Trinh do dao tao:

Nganh/Chuyén nganh: Ma s6: 9520203

PE CUONG CHI TIET HQC PHAN

Tén hoc phan: Thiét ké nén ting IoT
Tén tieng Anh: Internet of Things platform design

1. M4 hoc phén: EE.9024

2. Ky hiéu hoc phin:

3. So tin chi: 03 TC (*)

4. Phan bo thoi gian:

- Ly thuyét: 2TC (20 tiét)
- Bai tap/Théo luan: 1TC (15 tiet)
- Thyc hanh/Thi nghiém: 0 TC (s0 tict)
- Tu hoc: 90 tiét

5. Cac giang vién phu trach hoc
phan:

- Giang vién phu trach chinh:

TS. Nguyén Duy Nhit Vién

- Danh sach giang vién cung giang
day:

PGS. TS. Nguyén Tan Hung, TS. Ngbé Minh Tri,
TS. Huynh Viét Thang, TS. Phan Trin Ding
Khoa, TS. Tang Anh Tuan, TS. Huynh Thanh
Tung

- Khoa/B9 mén phu trach giang day:

Khoa Pién tir Vién thong, B6 mon K¥ thuat
Dién tur.

6. Di¢u kién tham gia hoc phan:

- Hoc phan tién quyét:

- Hoc phﬁn hoc truoc:

- Hoc phan song hanh:

7. Loai hoc phén:

O Bétbudc X Tu chon bit budce
U] Ty chon tu do

8. Thudc khdi kién thirc

[J Kién thtc chung Kién thirc Co so nganh
[J Kién thirc Chuyén nganh
(] Luan an

9. M6 ta tém tit hoc phin:

Hoc phan nay cung cép cac kién trac nén tang ctia IoT, cic co ché va cac k§ thuat trong
[0T tir d6, nghién ctru sinh c6 thé tién hanh cac du 4n ké hop vai mot s6 bai tap dé cung
cap dao tao k¥ niang thyc té. Nghién ctru sinh duge khuyén khich hoc cac ky nang thyc té



dé ap dung cac giai phap cong nghé cho cac tng dung thong minh nham phat trién hon
nira tinh sang tao.

10. Chuén diu ra caa hoc phin:
Sau khi két thiic hoc phan nghién ctru sinh c¢6 kha ning:

STT Chuan dau ra hoc phan (CLO) Kién thic | Ky nang | Thai do
@) 2 3) “4)
L. Hiéu duoc kién trac, mé hinh [oT Hiéu E;inh
2. iai thi ] én Iy O la ¢4 ' Phan hoi
Giai thich dugc cac nguyén ly hoat dong cua cac Van dung

k¥ thuat trong hoc phan.

3. | Thiét ké dugc cac tmg dung thong minh theo cac R Vian
A A ax Véan dung
yéu cau de ra dung
4. | Phan tich duoc cac van dé thuc té, cac yéu cau cu Vian T6 chirc
the va tir d6 chon lya dugc giai phap toi wu cho hé¢ | Phan tich | dung

théng
11. Méi lién hé ciia CPR hoc phin (CLOs) dén CPR Chwong trinh dao tao (PLOs):

PLO1 | PLO2 | PLO3 | PLO4
CLO1 | L.L12,
1.3
CLO 2 4.1
2.1,2.2
CLO3 1'11’.;'2’ 23,24 4.1
CLO4 2.3,24,
2.5

12. Nhiém vu cia nghién ciru sinh:

Nghién ctru sinh phai thuc hién cac nhiém vu sau day:
- Tham gia it nhat 80% sd tiét hoc cua 16p hoc phﬁn: tuy thudc vao sb lugng nguoi hoc,
tuy thudc vao yéu cau cta hoc phﬁn, 16p hoc phén duge t6 chie hoc trén 16p, tu hoc, hoc
theo s huéng dan cia giang vién (16p ¢6 5 NCS thi to chire hoc tai 16p);
- Ty tim hiéu cac van dé do giang vién giao;
- Hoan thanh tat ca bai danh gi4 cta hoc phan.
13. Panh gia hoc phén:
Két qua hoc tap cua nghién ctru sinh duge danh gia bang cac thianh phan: danh gia bo phan
va danh gia két thuc hoc phan. Piém danh gia dwgc chim theo thang 10, 1é dén 0,5.
Piém dat ciia hoc phin 1a 5,5 theo thang 10

Thanh Bai d4anh | Phuwong phap | Tiéu chi Rubric | Trongsé | Trong | CBDR

phan DG gia danh gia baidanh | s6 | hoc
gi4 (%) | thanh | phan

phan

(%)

Al.Panh | A12Bai |P1.2.Baitagp |R1.2 Theoddp | WI1.2. 40 CLO
gia by tap tai 16p an 20% 1




phan Al.2Béo |P1.2. Trinh R1.2 Theo bdo | W1.2. CLO
c4o nho bay cdo 20% 1,2,3
CLO
1,2,3
A2.Péanh | A2. Bao P2. Trinh R2. Theo bao W2.60% | 60 CLO
gia két c4o cudi bay, van dap | céo 1,2,3,
thuc hoc | khoa 4
phan
14. K& hoach giang day va hoc
14.1. K& hoach giang day va hoc cho phan Iy thuyét
Tu?}n/ Noi dung chi tiét Hoat dong day va hoc Bai danh gia CE?R hoc
Bubi phan
(5 tiét)
1 Chuong 1. Gidi thiéu | Day: Al.1,A12 |CLO1
- Tong quan vé IoT - Cong bd d& cuong chi tiét
- Lich st ’IOT ) hoc phéin
- Tinh chat h¢ thong IoT | _ C4¢ hoat dong lam quen
voi 1op
- Giang bai két hop trinh
chiéu slide bai giang
- Bt cau hoi cho sinh vién
suy nghi va tra 101
Hoc & 1op:
- Nghe giang
- Tra 101 cac cau hdi cua
giang vién dua ra
- it cau hoi cac van dé
quan tam
Hoc ¢ nha:
- On kién thirc da hoc
- Chuan bi bai méi
2 Chuong 1. (tt) Day: Al.1,Al2 |CLO 1,2
- Kién trac hé thong - Giang bai két hop trinh
IoT chiéu slide bai giang
- Cam bién - Pat cau hoi cho sinh vién
- Ung dung suy nghi va tra 161
- Huéng dan giai bai tap
Hoc ¢ 16p:
- Nghe giang
- Tra 161 cac cau hoi cua
giang vién dua ra
- it cau hoi cac van dé
quan tam
- Lam bai tap nhanh & 16p
Hoc ¢ nha:
- On kién thtrc da hoc
- Lam bai tip phan di hoc




Chuong 2. Cac cong
nghé giao tiép

- WiFi

- Bluetooth

- Zigbee

Day:

- Giang bai két hop trinh
chiéu slide bai giang

- Bt cau hoi cho sinh vién
suy nghi va tra 101

- Huéng dan giai bai tap
Hoc ¢ 16p:

- Nghe giang

- Tra 161 cac cau hoi cua
giang vién dua ra

- it cau hoi cac van dé
quan tam

- Lam bai tap nhanh ¢ 16p
Hoc ¢ nha:

- On kién thtrc da hoc

- Lam bai tip phan da hoc

Al.l, Al1.2

CLO
1,2,3

Chuong 2. Céc cong
ngh¢ giao tiép (tt)

- LoRa

-VLC

Day:

- Giang bai két hop trinh
chiéu slide bai giang

- Pt cau hoi cho sinh vién
suy nghi va tra 1o1

- Huéng dan giai bai tap
Hoc ¢ 16p:

- Nghe gidng

- Tra 101 cac cau hdi cua
giang vién dua ra

- it cau hoi cac van dé
quan tam

- Lam bai tap nhanh ¢ 16p
Hoc ¢ nha:

- On kién thtrc d4 hoc

- Lam bai tap phan da hoc

Al.1,Al1.2

CLO
1,2,3

Chuong 3.Ao héa trong
[oT

3.1 Cau tric

3.2 Pbi tuong

3.3 Cac k¥ thuat 4o hoa

Day:

- Giang bai két hop trinh
chiéu slide bai giang

- Bt cau hoi cho sinh vién
suy nghi va tra 101

- Huéng dan giai bai tap
Hoc ¢ 16p:

- Nghe giang

- Tra 161 cac cau hoi cua
giang vién dua ra

- it cau hoi cac van dé
quan tam

- Lam bai tap nhanh ¢ 16p
Hoc ¢ nha:

- On kién thtrc da hoc

- Lam bai tip phan da hoc

Al.l,Al1.2

CLO
1,2,3,4

Chuong 3.Ao hoa trong

Day:

Al.1,Al1.2

CLO




IoT i
34 é\O hoa va IoT
3.5 Ao hoéa nhung

- Giang bai két hop trinh
chiéu slide bai giang

- Pat cau hoi cho sinh vién
suy nghi va tra 101

- Huéng dan giai bai tap
Hoc & lop:

- Nghe gidng

- Tra 101 cac cau hdi cua
giang vién dua ra

- it cau hoi cac van dé
quan tam

- Lam bai tap nhanh ¢ 16p
Hoc ¢ nha:

- On kién thtrc da hoc

- Lam bai tp phan di hoc

1,2,3,4

Chuong 4 Dién toan dam
may va dién toan suong
mu

4.1 Gidi thi¢u

4.2 Kién triic

4.3 M0 hinh

4.4 Théch thtc va huong
phat trién

Day:

- Giang bai két hop trinh
chiéu slide bai giang

- Pt cau hoi cho sinh vién
suy nghi va tra 1o1

- Huéng dan giai bai tap
Hoc ¢ 16p:

- Nghe gidng

- Tra 161 cac cau hoi cua
giang vién dua ra

- it cau hoi cac van dé
quan tam

- Lam bai tap nhanh ¢ 16p
Hoc ¢ nha:

- On kién thtrc 44 hoc

- Lam bai tip phan di hoc

Al.1,Al1.2

CLO
1,2,3,4

Chuong 5. Tri tu¢ nhan
tao trong loT

5.1 Gidi thiéu

5.2 Kién trirc

5.3 M0 hinh

5.4 Ung dung

Day:

- Giang bai két hop trinh
chiéu slide bai giang

- Dat cau hoi cho sinh vién
suy nghi va tra 101

- Huéng dan giai bai tap
Hoc & lop:

- Nghe gidng

- Tra 101 cac cau hdi cua
giang vién dua ra

- Pt cau hoi cac van dé
quan tam

- Lam bai tap nhanh ¢ 16p
Hoc ¢ nha:

- On kién thtrc da hoc

- Lam bai tip phan da hoc

Al.1,Al1.2

CLO
1,2,3,4

Thuyét trinh

-Céc nhom trinh bay dé tai da
lya chon va thyc hién trong
hoc ki

A2

CLO
1,2,3,4




-Giang vién va céc hoc vién
khac dat cau hoi

-Nhom trinh bay tra 101

-Giang vién giai dap va nhan
xet

15. Tai liéu hoc tap:
15.1. Sach, bai giang, gido trinh chinh:
[1] Lea, Perry. Internet of Things for Architects: Architecting [oT solutions by implementing

sensors, communication infrastructure, edge computing, analytics, and security. Packt Publishing
Ltd, 2018.

[2] Lakhwani, Kamlesh, et al. Internet of Things (IoT): Principles, Paradigms and Applications of
IoT. Bpb Publications, 2020.

15.2. Sach, tai liéu tham khao:

[1]. Mavromoustakis, Constandinos X., George Mastorakis, and Jordi Mongay Batalla,
eds. Internet of Things (IoT) in 5G mobile technologies. Vol. 8. Springer, 2016.

[2]. Kazem Sohraby, Daniel Minoli and Taieb Znati, “ Wireless Sensor Networks Technology,
Protocols, and Applications, John Wiley & Sons, 2007.

[3] Al-Turjman, Fadi, ed. Artificial intelligence in IoT. Springer, 2019.

16. Dao dirc khoa hoc:
- Nghién ctru sinh phai ton trong gidng vién va nghién ctru sinh khac.
- Nghién ctru sinh phai thyc hién quy dinh liém chinh hoc thuat ctia Nha truong.
- Nghién ctru sinh phai chap hanh cic quy dinh, ndi quy ctia Nha trudng.

17. Ngay phé duyét: Thang 6/2021

18. Cip phé duyét:

Truwéng khoa Truéng Bo mon Giang vién bién soan

TS. Ngé Minh Tri TS. Nguyén Duy Nhat Vién | TS. Nguyén Duy Nhit Vién




PAI HOC PA NANG
TRUONG PAI HOC BACH KHOA
Khoa: Dién tir - Vién thong

CONG HOA XA HOI CHU NGHIA VIET NAM
Poc Lap - Tu Do - Hanh Phiic

CHUONG TRINH GIAO DUC PAI HQC
Tién si
K§ thuat Dién tir

Trinh d6 dao tao:

Nganh/Chuyén nganh: Mi sb: 9520203

PE CUONG CHI TIET HQC PHAN

Tén hoc phén: Hoc siu cho thij gidc may tinh

Tén tiéng Anh: Deep learning for Computer Vision

1. M4 hoc phén: EE.9025

2. Ky hiéu hoc phin:

3. So tin chi: 03 TC (*)

4. Phan bo thoi gian:

- Ly thuyét: 20 TC (s6 tiét)
- Bai tap/Théo luan: 25 TC (s0 tiet)
- Thyc hanh/Thi nghiém: ... TC (s0 tiét)
- Tu hoc: 90 tiét

5. Cac giang vién phu trach hoc
phan:

- Giang vién phu trach chinh:

TS. Hd Phudc Tién

- Danh sach giang vién cung giang
day:

TS. Tran Thi Minh Hanh, TS. Phan Tran Dang
Khoa, TS. Hoang L& Uyén Thuc

- Khoa/B§ mén phu trach giang day:

Khoa BDTVT, BO mon KTMT

6. Diéu kién tham gia hoc phin:

- Hoc phan tién quyét:

- Hoc phﬁn hoc trudc:

Xt ly anh hodc Tri tué¢ nhan tao

- Hoc phan song hanh:

7. Loai hoc phan:

[0 Bit budoc X Ty chon bét bude
O Ty chon tu do

8. Thudc khdi kién thirc

[ Kién thirc chung Kién thirc Co s& nganh
Kién thirc Chuyén nganh
(] Luan an

9. M ta tém tit hoc phin:

Hoc phan nay cung cp cho nghién ctru sinh nhirng kién thtrc co ban vé hoc sau, dic biét
la mang neuron tich chap, cling nhu nhirng ing dung cua phuong phap mang neuron nay
dé giai quyét cac bai toan vé thi gidc may tinh. Hoc phan nay gop phan bo sung kién thirc
nang cao vé thi giac may tinh va hoc may, von da duogc gidi thiéu trong cac hoc phan Xir
1y anh hay Tri tu¢ nhan tao.



10.  Chuén diu ra caa hoc phin:
Sau khi két thiic hoc phan nghién ctru sinh c6 kha ning;
STT Chuén déu ra hoc phan (CLO) Kién thirc | Ky nang | Thai do
©) 2 3) “4)
Giai thich dugc cau trac mang CNN Hiéu
2. | Phan tich duoc két qua ciia bai toan thi giac may Phan tich
tinh
3. | Thyc hién dugc bai toan thi giac may tinh st dung | Van dung | Van
phuong phap hoc sau dung
4. | T6 chtrc hoat dong theo nhém dé trinh bay vé mét | Panh gia To chirc
van d¢ lién quan dén hoc sau va thi gidc may tinh

11. Méi lién hé ciia CPR hoc phin (CLOs) dén CPR Chwong trinh dao tao (PLOs):

PLO1 | PLO2 | PLO3 | PLO4
CLO 1 2.1
CLO 2 2.2
CLO3 | 1.1, 2.4,
1.2 2.5
CLO 4 3.1

12. Nhiém vu cia nghién ciru sinh:

Nghién ctru sinh phai thuc hién cdc nhi¢ém vu sau day:
- Tham gia it nhat 80% sé tiét hoc ctia 16p hoc phan:
- Ty tim hiéu cac van dé do giang vién giao.
- Hoan thanh tat ca bai danh gi4 cta hoc phan.

13. Panh gia hoc phan:

K&t qua hoc tdp ctia nghién ctru sinh dugc danh gia bang cac thanh phan: danh gia by phan
va danh gia két thac hoc phan. Piém danh gia dwgc cham theo thang 10, 1¢ dén 0,5.
Diém dat ciia hoc phan 1a 5,5 theo thang 10

Thanh Bai danh | Phuong phap | Tiéu chi Rubric | Trong sd | Trong | CBR
phan DG gia danh gia baidanh | s6 | hoc
gi4 (%) | thanh | phan
phan
(%0)
Al.Panh | A1.2 Bai P1.2. Baitap | R1.2 Theodap | WI1.2. 40 CLO
gia bo tap tai lop an 20% 1
phan Al12Béo |P1.2.Trinh |R1.2 Theobio |WI1.2. CLO
c4o nho bay c4o 20% 1,2,3
CLO
1,2,3
A2.Panh | A2. Bao P2. Trinh R2. Theo bao W2.60% | 60 CLO
gia két c4o cudi bay, van dap | céo 1,2,3,
thuc hoc | khoa 4
phan




14. K& hoach giang day va hoc

14.1. Ké hoach giang day va hoc cho phan ly thuyét

Tuan/ Noi dung chi tiét Hoat dong day va hoc Bai danh gia | CBR hoc
Bu(;)i’ phan
(4 tiét)
1 Chuong 1. Gidi thiéu | Day: Al.1,A12 |CLO1
vé Deep learning va thi | - Cong bd dé cuong chi tiét
giac may tinh hoc phan
1.1 Mang neuron va - Cac hoat dong lam quen
mang neuron nhiéu 16p | véi 16p
1.2 Thi gidc may tinh | - Giang bai két hop trinh
1.3 Mang MLP chiéu slide bai giang
1.4 Mot s6 bai toan thi | - Dat cau hoi cho sinh vién
gidc may tinh co ban suy nghi va tra 161
Hoc & lop:
- Nghe gidng
- Tra 101 cac cau hdi cua
giang vién dua ra
- it cau hoi cac van dé
quan tam
Hoc ¢ nha:
- On kién thirc da hoc
- Chuan bi bai moi
2 Chuong 2. Mang CNN | Day: Al.l,Al12 |CLO1,2
2.1 CAu trac mang - Giang bai két hop trinh
CNN chiéu slide bai giang
2.2 Ham tn hao - Pt cau hoi cho sinh vién
2.3 Ki thuat lan truyén | suy nghi va tra 10i
nguoc - Huéng dan giai bai tap
Hoc ¢ 16p:
- Nghe giang
- Tra 101 cac cau hdi cua
giang vién dua ra
- it cau hoi cac van dé
quan tam
- Lam bai tap nhanh ¢ 16p
Hoc ¢ nha:
- On kién thtrc da hoc
- Lam bai tp phan di hoc
3 Chuong 2. Mang CNN | Day: Al.l,A12 | CLO
(tt) - Giang bai két hop trinh 1,23

2.4 Huén luyén mang
CNN

2.5 Mot s6 thu vién
dung cho CNN

2.6 Ap dung CNN cho
bai toan nhan dang co
ban

chiéu slide bai giang

- Pat cau hoi cho sinh vién
suy nghi va tra 1o1

- Huéng dan giai bai tap
Hoc & 16p:

- Nghe giang

- Trad 161 cac cau hoi cua




giang vién dua ra

- it cau hoi cac van dé
quan tam

- Lam bai tap nhanh ¢ 16p
Hoc ¢ nha:

- On kién thtrc da hoc

- Lam bai tip phan da hoc

Chuong 3. Phuong phap
hoc va mot sb mang
neuron hoc sau khac

3.1 Hoc giam sat

3.2 Hoc khong gidm sat
3.3 Hoc tang cuong

3.4 Mang autoencoder

Day:

- Giang bai két hop trinh
chiéu slide bai giang

- Pt cau hoi cho sinh vién
suy nghi va tra 101

- Huéng dan giai bai tap
Hoc & lop:

- Nghe giang

- Tra 101 cac cau hdi cua
giang vién dua ra

- it cau hoi cac van dé
quan tam

- Lam bai tap nhanh ¢ 16p
Hoc ¢ nha:

- On kién thtrc da hoc

- Lam bai tip phan da hoc

Al.1,Al1.2

CLO
1,2,3

Chuong 3. Phuong phap
hoc va mot sd mang
neuron hoc sau khac (tt)
3.5 Mang GAN

3.6 Mang LSTM

Day:

- Giang bai két hop trinh
chiéu slide bai giang

- it cau hoi cho sinh vién
suy nghi va tra 101

- Huéng dan giai bai tap
Hoc & lop:

- Nghe gidng

- Tra 101 cac cau hdi cua
giang vién dua ra

- it cau hoi cac van dé
quan tam

- Lam bai tap nhanh & 16p
Hoc ¢ nha:

- On kién thirc da hoc

- Lam bai tip phan di hoc

Al.l, Al1.2

CLO
1,2,3

Chuong 4. Mot s6 bai
toan vé thi gidc may tinh
4.1 Mang CNN cho bai
toan nhan dang

Day:

- Giang bai két hop trinh
chiéu slide bai giang

- Bt cau hoi cho sinh vién
suy nghi va tra 101

- Huéng dan giai bai tap
Hoc & lop:

- Nghe giang

- Tra 101 cac cau hdi cua
giang vién dua ra

Al.l,Al1.2

CLO
1,2,3




- it cau hoi cac van dé
quan tam

- Lam bai tap nhanh & 16p
- Trinh bay truéc 16p

Hoc ¢ nha:

- On kién thtrc da hoc

- Lam bai tip phan da hoc

Chuong 4. Mot s6 bai
toan vé thi giac may tinh
(tt)

4.2 Mang CNN cho bai
toan tang d9 phan giai
anh

Day:

- Giang bai két hop trinh
chiéu slide bai giang

- Pt cau hoi cho sinh vién
suy nghi va tra 101

- Huéng dan giai bai tap
Hoc & lop:

- Nghe giang

- Tra 101 cac cau hdi cua
giang vién dua ra

- it cau hoi cac van dé
quan tam

- Lam bai tap nhanh ¢ 16p
- Trinh bay trudc 16p

Hoc ¢ nha:

- On kién thtrc 44 hoc

- Lam bai tap phan da hoc

Al.1,Al1.2

CLO
1,2,3

Chuong 4. Mot s6 bai
toan vé thi gidc may tinh
(tt)

4.3 Mang hoc sau cho bai
toan phat hién déi
tugng/phat hién mat
nguoi

Day:

- Giang bai két hop trinh
chiéu slide bai giang

- Pat cau hoi cho sinh vién
suy nghi va tra 1o1

- Huéng dan giai bai tap
Hoc ¢ 16p:

- Nghe giang

- Tra 161 cac cau hoi cua
giang vién dua ra

- it cau hoi cac van dé
quan tam

- Lam bai tap nhanh ¢ 16p
- Trinh bay trudc 16p

Hoc ¢ nha:

- On kién thtrc 44 hoc

- Lam bai tp phan di hoc

Al.l, Al1.2

CLO
1,2,3

Chuong 4. Mot s6 bai
toan vé thi gidc may tinh
(tt)

4.4 Mang hoc séu cho bai
toan udc lugng d6 sau,
khoi phuc anh 3D

Day:

- Giang bai két hop trinh
chiéu slide bai giang

- Bt cau hoi cho sinh vién
suy nghi va tra 101

- Huéng dan giai bai tap
Hoc & 1op:

- Nghe giang

Al.l, Al1.2

CLO
1,2,3




- Tra 101 cac cau hdi cua
giang vién dua ra

- it cau hoi cac van dé
quan tam

- Lam bai tap nhanh & 16p
- Trinh bay truéc 16p
Hoc ¢ nha:

- On kién thtrc da hoc

- Lam bai tip phan da hoc

10 Thuyét trinh theo nhom | -Cac nhom trinh bay dé tai da | A2 CLO
dé tai da thuc hién lya chon va thyc hién trong 1,2,3,4
hoc ki

-Giang vién va cac hoc vién
khac dat cau hoi

-Nhom trinh bay tra 101
-Giang vién giai dap va nhan
xét

15. Tai liéu hoc tap:

15.1. Sach, bai giiang, gido trinh chinh:
[1]. Michael Nielsen, “Neural Networks and Deep Learning”, online book,
http://neuralnetworksanddeeplearning.com/

[2] Tan Goodfellow, Yoshua Bengio, Aaron Courville, “Deep learning”, MIT press,
2016. https://www.deeplearningbook.org/

15.2. Sach, tai liéu tham khao:

[1] Frangois Chollet, “Deep Learning with Python”, 1% edition, 2017
[2] Aurelien Geron, “Hands-On Machine Learning with Scikit-Learn, Keras, and
TensorFlow: Concepts, Tools, and Techniques to Build Intelligent Systems”, 2nd
Edition
[3] Céc bai bao thuoc CVPR, ICCV,...
16. Dao dirc khoa hoc:
- Nghién cttu sinh phai ton trong giang vién va nghién ctiu sinh khac.
- Nghién ctru sinh phai thyc hién quy dinh 1i€m chinh hoc thuét ctia Nha truong.
- Nghién ctru sinh phai chap hanh cic quy dinh, ndi quy ciia Nha trudng.
17. Ngay phé duyét: Thang 6/2021
18. Cip phé duyét:

Truwéng khoa Truéng Bo mon Giang vién bién soan

TS. Ngd Minh Tri TS. Nguyén Duy Nhit Vién TS. H6 Phwéc Tién




PAI HOC PA NANG

TRUONG PAI HOC BACH KHOA

Khoa: Pién tir - Vién thong

CONG HOA XA HOQI CHU NGHIA VIET NAM

Poc Lap - Tw Do - Hanh Phiic

CHUONG TRINH GIAO DUC PAI HOC

Trinh @6 dao tao: Tién si

Nganh/Chuyén nganh:

K§ thuat Dién tir

Ma sd: 9520203

PE CUONG CHI TIET HQC PHAN
Tén hoc phan: Cac ky thuft truyén thong tién tien
Tén tieng Anh: Advanced Communication Techniques

1. M3 hoc phin: EE.9026
2. Ky hiéu hoc phén:
3. S0 tin chi: 02 TC (¥)

4. Phan b6 thoi gian:

- Ly thuyét: 1.6 TC (20 sb tiét)
- Bai tp/Thao luan: 0.4 TC (10 sb tiét)
- Thyc hanh/Thi nghiém: 0 TC (s6 tiét)

- Tu hoc: 60 tiét

5. Cac giang vién phu trach hoc
phan:

- Giang vién phu trach chinh:

PGS. TS. Nguyén Lé Hung

- Danh séach giang vién cung giang
day:

PGS. TS. Nguyén Tan Hung, TS. Nguyén Duy
Nhat Vién, TS. L& Thi Phuong Mai, TS.
Nguyén Van Hiéu

- Khoa/B9§ modn phu trach gidng day:

Khoa Dién tir Vién thong, BO mon K thuat
Vién thong.

6. Di¢u kién tham gia hoc phan:

- Hoc phén tién quyét:

- Hoc phﬁn hoc trudc:

- Hoc phén song hanh:

7. Loai hoc phén:

O Bétbudc X Tu chon bit bude
] Ty chon tu do

8. Thudc khdi kién thirc

[ Kién thirc chung Kién thirc Co s& nganh
[ Kién thirc Chuyén nganh
(] Luén an

9. M ta tém tit hoc phin:

Hoc phan nay cung cép cac k¥ thuat tién tién trong thong tin v6 tuyén nham muc dich

gitip sinh vién cdp nhat nhitng cong nghé, hé thong va mang v tuyén méi nhit dang

dugc nghién ciru trén thé gidi, bat kip xu hudng phat trién ciia nganh cong nghé s6. Thé
hé tuong lai cia cac hé théng truyén thong vo tuyén s& dugc gidi thiéu cung cac ki thuat
bén trong cac hé thong nay. Cac kién thirc dugc dé cap trong hoc phan nay co thé ké tén



nhu cac k¥ thuat 16p vat ly méi nhu: massive MIMO, da truy cédp phi truc giao, IRS,
VCL, SWIPT, v6 tuyén nhan thirc va dinh nghia bang phan mém.

10. Chuén diu ra caa hoc phin:
Sau khi két thiic hoc phan nghién ctru sinh c¢6 kha ning:

STT Chuan dau ra hoc phan (CLO) Kién thic | Ky nang | Thai do
@) 2) A3) “4)
L Hiéu duoc kién trac thong tin 5G va sau 5G Hiéu E;inh
2. | Giai thich dugc cac nguyén ly hoat dong ctia cac . ‘ Phan hoi
k¥ thuat trong hoc phan. Van dung
3. | Tinh toan duoc cac bai toan udc lugng, o Van
. Van dung
beamforming dung

11. Méi lién hé ciia CPR hoc phin (CLOs) dén CPR Chwong trinh dio tao (PLOs):

12. | PLO1 | PLO2 | PLO3 | PLO4
CLO 1 3.1
CLO2 | 1.1,1.2 121,22
CLO3

13. Nhiém vu ciia nghién ctru sinh:

Nghién ctru sinh phai thuc hién cac nhiém vu sau day:
- Tham gia it nhat 80% sd tiét hoc cua 16p hoc phﬁn: tuy thudc vao sb lugng nguoi hoc,
tuy thude vao yéu cau cua hoc phﬁn, 16p hoc phﬁn duge t6 chice hoc trén 16p, tu hoc, hoc
theo sy hudng dan cia giang vién (16p ¢6 5 NCS thi to chire hoc tai 16p);
- Ty tim hiéu cac van dé do giang vién giao;
- Hoan thanh tat ca bai danh gi4 cta hoc phan.
14. Panh gia hoc phan:
Két qua hoc tap cua nghién ctru sinh duge déanh gia bang cac thianh phan: danh gia bo phan
va danh gia két thuc hoc phan. Piém danh gia dwgc chim theo thang 10, 1é dén 0,5.
Piém dat ciia hoc phén 13 5,5 theo thang 10

Thanh Bai danh | Phuong phap | Tiéu chi Rubric | Trong sd | Trong | CBR
phan DG gia danh gia baidanh | s6 | hoc
gi4 (%) | thanh | phan
phan
(%0)
Al.Panh | A1.2 Bai P1.2. Baitap | R1.2 Theodap | WI1.2. 40 CLO
gia bo tap tai lop an 20% 1
phan Al2Bao |P12. Trinh |R1.2Theobdo | W1.2. CLO
c4o nho bay c4o 20% 1,2,3
CLO
1,2,3
A2.Panh | A2. Bao P2. Trinh R2. Theo bao W2.60% | 60 CLO
gia két c4o cudi bay, van dap | céo 1,2,3,
thuc hoc | khoa 4




‘ phan

15. Ké hoach giang day va hoc

14.1. Ké hoach giang day va hoc cho phan Iy thuyét

- Mo hinh truyén séng
- K§ thuét phan cting
- Kich ban trién khai

- K¥ thuat 16p vat ly

chiéu slide bai giang

- Pt cau hoi cho sinh vién
suy nghi va tra 1o1

- Huéng dan giai bai tap
Hoc & lop:

- Nghe gidng

Tuén/ Noi dung chi tiét Hoat ddng day va hoc Bai danh gia | CBR hoc
Bubi phan
(4 tiét)
1 Gi6i thiéu mén hoc Day: ALLAL2 [CLOI
- Muyc tiéu - Cong bd d& cuong chi tiét
- Ch.uén daura hoc phan
- Tai li¢u tham khao - C4c hoat dong lam quen
- Ké hoach hoc tap ERY:
- Phuong phéap hoc V01‘170“p i1 A .
- Céch thirc t6 chire kidm | ijiang bai k‘e't hO’p trinh
tra, danh gid chlevu sllde }).al giang
Chuong 1: Gi6i thiéu - Pat cau hoi cho .smh vién
- C4c khéi niém co ban | Suy nghi va tra 1oi
- Cac xu thé phat trién Hoc ¢ 1op:
- Kho khan va thach thirc | - Nghe giang
- Tra 161 cac cau hoi cua
giang vién dua ra
- it cau hoi cac van dé
quan tam
Hoc ¢ nha:
- On kién thtrc da hoc
- Chuén bj bai méi
2 Chuong 2. Mang 5G va | Day: Al.1,A12 |CLO1,2
sau 5G - Giang bai két hop trinh
- Gi6i thiéu mang 5G | chiéu slide bai giang
va sau 5G. - it cau hoi cho sinh vién
- Kién triic mang suy nghi va tra 101
- Cac chi s6 danh gia | - Hudng dan giai bai tap
chét luong mang Hoc & 16p:
- Nghe gidng
- Tra 101 cac cau hdi cua
giang vién dua ra
- it cau hoi cac van dé
quan tam
- Lam bai tap nhanh & 16p
Hoc ¢ nha:
- On kién thtrc d4 hoc
- Lam bai tp phan di hoc
3 Chuong 3. Ky thuét Day: Al.1,A12 | CLO
truyeén dan mmWave - Giang bai két hop trinh 1,2,3




- Tra 161 cac cau hoi cua
giang vién dua ra

- it cau hoi cac van dé
quan tam

- Lam bai tap nhanh & 16p
Hoc ¢ nha:

- On kién thtrc d4 hoc

- Lam bai tip phan di hoc

Chuong 4. Ky thuat truy
cap

- Nguyén tac thiét ké truy
cap da nguoi dung

- K¥ thuat da song mang
— Pa truy cap phi truc
giao

Day:

- Giang bai két hop trinh
chiéu slide bai giang

- Bt cau hoi cho sinh vién
suy nghi va tra 101

- Huéng dan giai bai tap
Hoc & lop:

- Nghe giang

- Tra 161 cac cau hoi cua
giang vién dua ra

- it cau hoi cac van dé
quan tam

- Lam bai tap nhanh & 16p
Hoc ¢ nha:

- On kién thtrc 44 hoc

- Lam bai tap phan da hoc

Al.l,Al1.2

CLO
1,2,3

Chuong 5. K¥ thuat
massive MIMO

- Gi6i thi¢u

- M6 hinh tin hiéu

- Céc dac trung kénh
truyén

- Céc k¥ thuat moi

Day:

- Giang bai két hop trinh
chiéu slide bai giang

- Pat cau hoi cho sinh vién
suy nghi va tra 1o1

- Huéng dan giai bai tap
Hoc ¢ 16p:

- Nghe giang

- Tra 161 cac cau hoi cua
giang vién dua ra

- it cau hoi cac van dé
quan tam

- Lam bai tap nhanh ¢ 16p
Hoc ¢ nha:

- On kién thtrc da hoc

- Lam bai tip phan da hoc

Al.l, Al1.2

CLO
1,2,3

Chuong 6. K¥ thuat udc
luong kénh

- Gi6i thiéu

- Mo hinh truyén tin higu
- Udc lugng ML

- Udc lugng MMSE

Day:

- Giang bai két hop trinh
chiéu slide bai giang

- Pt cau hoi cho sinh vién
suy nghi va tra 101

- Huéng dan giai bai tap
Hoc & lop:

- Nghe giang

- Tra 101 céc cau hdi cua

Al.1,Al1.2

CLO
1,2,3




giang vién dua ra

- it cau hoi cac van dé
quan tam

- Lam bai tap nhanh ¢ 16p
Hoc ¢ nha:

- On kién thtrc da hoc

- Lam bai tip phan da hoc

Chuong 7. K¥ thuat
beamforming

- Gi6i thi¢u

- Mo hinh truyén tin hiéu
-ZF

- MMSE

- WMMSE

Day:

- Giang bai két hop trinh
chiéu slide bai giang

- Pt cau hoi cho sinh vién
suy nghi va tra 101

- Hudng dan giai bai tap
Hoc & lop:

- Nghe giang

- Tra 101 cac cau hdi cua
giang vién dua ra

- it cau hoi cac van dé
quan tam

- Lam bai tap nhanh ¢ 16p
Hoc ¢ nha:

- On kién thtrc da hoc

- Lam bai tap phan da hoc

Al.1,Al1.2

CLO
1,2,3

8 (2
tiét)

Chuong 8. Mot s6 k¥
thuat khac

- K§ thuat truyén thong
tin va nang lugng dong
thoi

-IRS

- V6 tuyén nhan thirc va
dinh nghia bang phan
mém

- Visible light
communication

Day:

- Giang bai két hop trinh
chiéu slide bai giang

- Dat cau hoi cho sinh vién
suy nghi va tra 1o1

- Huéng dan giai bai tap
Hoc & 16p:

- Nghe giang

- Tra 161 cac cau hoi cua
giang vién dua ra

- it cau hoi cac van dé
quan tam

- Lam bai tap nhanh ¢ 16p
Hoc ¢ nha:

- On kién thtrc da hoc

- Lam bai tdp phan di hoc

Al.l,Al1.2

CLO
1,2,3

16. Tai liéu hoc tap:
15.1. Sach, bai giiang, gido trinh chinh:

[1] Arya, K. V. & Bhadoria, Robin & Chaudhari, Narendra. (2018). Emerging Wireless
Communication and Network Technologies: Principle, Paradigm and Performance. 10.1007/978-

981-13-0396-8, 2018.

[2] Patrick Marsch, Omer Bulakci, Olav Queseth and Mauro Boldi, “5G System Design —

Architectural and Functional Considerations and Long Term Research”, Wiley, 2018

15.2. Sach, tai liéu tham khdo:




[1]. Mavromoustakis, Constandinos X., George Mastorakis, and Jordi Mongay Batalla,
eds. Internet of Things (IoT) in 5G mobile technologies. Vol. 8. Springer, 2016.

[2] Hsiao-Hwa Chen, Mohsen Guizani, Next Generation Wireless Systems and Networks, Wiley,
2006.

[3] Asif Oseiran, Jose F.Monserrat and Patrick Marsch, “5G Mobile and Wireless
Communications Technology”, Cambridge University Press, 2016.

[4] Jonathan Rodriquez, “Fundamentals of 5G Mobile Networks”, Wiley, 2015

[5] M. Vaezi, Z. Ding, and H. V. Poor,, Multiple Access techniques for 5G Wireless Networks and
Beyond., Springer Nature, Switzerland, 2019

17. Dao dirc khoa hoc:
- Nghién cttu sinh phai ton trong giang vién va nghién ctiu sinh khac.
- Nghién cttu sinh phai thyc hién quy dinh 1i€m chinh hoc thuét ctia Nha truong.
- Nghién ctru sinh phai chap hanh cic quy dinh, ndi quy ctia Nha trudng.

18. Ngay phé duyét: Thang 6/2021

19. Cip phé duyét:

Truwéng khoa Truéng Bo mon Giang vién bién soan

TS. Ngé Minh Tri TS. Nguyén Duy Nhat Vién | TS. Nguyén Duy Nhit Vién




PAI HOC PA NANG
TRUONG PAI HOC BACH KHOA
Khoa: Dién tir - Vién thong

CONG HOA XA HOQI CHU NGHIA VIET NAM
Poc Lap - Tu Do - Hanh Phiic

CHUONG TRINH GIAO DUC PAI HQC
Tién si
K§ thuat Pién tir

Trinh @6 dao tao:

Nganh/Chuyén nganh: Mi s6: 9520203

PE CUONG CHI TIET HQC PHAN
Tén hoc phian: Thiét ké mach tich hgp CMOS cho dii song millimeter va séng

] Terahertz
Tén tieng Anh: Design of CMOS Millimeter-Wave and Terahertz Integrated
Circuits
1. M3 hoc phin: EE.9027
2. Ky hiéu hoc phin:
3. S0 tin chi: 03 TC (¥)

4. Phan b6 thoi gian:

- Ly thuyét: 3 TC (45 tiét)
- Bai tap/Théo luan: 0TC

- Thyc hanh/Thi nghiém: 0TC

- Tu hoc: 90 tiét

5. Cac giang vién phu trach hoc
phan:

- Giang vién phu trach chinh:

PGS.TS. Nguyén Vian Cudng

- Danh séach giang vién cung giang
day:

TS. V5 Tuin Minh, TS. Huynh Thanh Tung

- Khoa/B$ mon phu trach giang day:

Khoa Pién tir - Vién thong, B mon K§ thuat
Vien thong

6. Diéu kién tham gia hoc phin:

- Hoc phan tién quyét: Hoc phan T
- Hoc phan hoc trudc: Hoc phan X; Hoc phan Y
- Hoc phan song hanh: Hoc phan Z

7. Loai hoc phan:

[0 Bit budc X Ty chon bét bude
U] Ty chon tu do

8. Thudc khdi kién thirc

[J Kién thtrc chung [ Kién thirc Co sé nganh
Kién thirc Chuyén nganh
(] Luan an

9. M6 ta tém tit hoc phin:

Hoc phan nay cung cép co sd Iy thuyét thiét ké mach tich hop CMOS cho dai song

millimeter va Terahertz, tip trung vao van dé tao tin hiéu, xir 1y, khuéch dai, truyén dan
va thu phat tin hi¢u Terahertz cho hé théng thong tin quang va thong tin di dong thé hé
sau.



10.

Chuan dau ra cia hoc phan:

Sau khi két thiic hoc phan nghién ctru sinh c6 kha ning;

Chuén dau ra hoc phan (CLO) Kl?n K¥ nang | Thai do
STT thirc
(1) ) 3) (4)

1. | Giai thich duogc nguyén 1y vé thiét ké mach Hiéu Thanh

tich hgp CMOS cho dai song millimeter va thao

Terahertz
2. | Xay dung va giai quyét duoc cac bai toan lién | Phan tich Phan hoi

quan dén mo6 hinh cac loai mach tich hop.
3. | Ap dung duogc céac loai phuong phap thiét ké Van Vian

mach trong giai quyét cac van dé thyc té dung dung
4. | Chon lwa duoc thiét ké va phuong phap toi vu | Panh Van Té chirc

dé xay dung mach tich hop pht hop v6i dé bai | gia+van | dung

dung

5. | C6 kha ning doc va thuyét trinh bang Tiéng Van Thanh

Anh céc van dé lién quan dén mach tich hop dung thao

CMOS

11. Méi lién hé ciia CPR hoc phin (CLOs) dén CPR Chwong trinh dao tao (PLOs):

12. | PLO1 | PLO2 | PLO3 | PLO4
CLO 1 1.1,
1.2
CLO2 2.1,
2.2
CLO3 1.1,
1.2
CLO 4 2.1,
2.2,
2.5
CLO 5 3.1

13. Nhiém vu ciia nghién ctru sinh:

Nghién ctru sinh phai thuc hién cac nhiém vu sau day:
- Tham gia it nhat 80% sd tiét hoc cua 16p hoc phﬁn: tuy thudc vao sb lugng nguoi hoc,
tuy thude vao yéu cau cua hoc phén, 16p hoc phﬁn duoc td chirc hoc trén 16p, tu hoc, hoc
theo su huéng dan cia giang vién (16p ¢6 5 NCS thi to chirc hoc tai 16p);
- Ty tim hiéu cac van dé do giang vién giao;

- Hoan thanh tat ca bai danh gi4 cta hoc phan.

14. Panh gia hoc phan:

Két qua hoc tdp cua nghién ctru sinh duoc danh gia bang cac thanh phan: danh gia bd phan
va danh gia két thac hoc phan. Piém danh gia dwgc cham theo thang 10, 1¢ dén 0,5.
biem dat cta hoc phan la 5,5 theo thang 10



Thanh Bai d4anh | Phuwong phap | Tiéu chi Rubric | Trongs6 | Trong | CBR
phan PG gia danh gia baidanh | sé | hoc
gia (%) | thanh | phén
phan
(%)
Al.Pénh | A1.2 Bai P1.2. Baitap | R1.2 Theodap | WI1.2. 40 CLO
gia bo tap tai lop an 20% 1
phan Al2Béo |P1.2.Trinh |R1.2Theobdo |WI1.2, CLO
c4o nhé bay cdo 20% 1,2,3
CLO
1,2,3
A2. Panh | A2. Bao P2. Trinh R2. Theo bao W2.60% | 60 CLO
gia két c4o cubi bay, van dap | céo 1,2,3,
thic hoc | khoa 4
phan
15. Ké hoach giang day va hoc
14.1. Ké hoach giang day va hoc cho phan ly thuyét
Tu%n/ Noi dung chi tiét Hoat dong day va hoc Bai danh gia CDR hoc
Buoi phan
(5 tiét)
1 CHUONG 1: Linh kién | Day: Al.1,Al1.2 |CLO1
va mach CMOS st - Cong b dé curong chi tiét
dung siéu vat li¢u hoc phﬁn
(CMOS Metamaterial | - Cac hoat dong lam quen
Devices) Vi 16p
1.1  Tong quan cong | - Giang bai két hop trinh
nghé CMOS dai chiéu slide bai giang
Terahertz - Bt cau hoi cho sinh vién
1.2 Linh kién suy nghi va tra 161
CMOS sir dung siéu Hoc & 16p:
vat licu - Nghe gidng
1.3 Mach CMOS - Tra 101 cac cau hoi cua
Terahertz giang vién dua ra
1.4 MO hinh hoa - bt cau hoi cac van dé
CMOS Terahertz quan tim
Hoc ¢ nha:
-On lgién thire da hoc
- Chuan bi bai méi
2 CHUONG 2: Tao tin Day: Al1,Al2 [CLO1.2
hi¢u Terahertz CMOS - Giang bai két hop trinh
2.1 Mach dao dong 60- | chiéu slide bai giang
302_(13/11{2 VSDO one ahio | bt cau hoi cho sinh vién
.2 Mang dao dong ghé N a1
23 Véngg khoa p'hag 60 “h nghivatraloi —
90-GHz - Huéng dan giai bai tap
2.4 Bo loc hoc cong Hoc o IOP:
huéng dung mang neural | ~ Nghe glang )
nhan tao - Tra 101 céc cau hoi cua




giang vién dua ra
- Pat cau hoi cac van dé

millimeter

5.1 Mach CMOS
millimeter thu dong

5.2 Mach CMOS
millimeter tich cuc

53  Thiét ké dudng

chiéu slide bai giang

- Bt cau hoi cho sinh vién
suy nghi va tra 101

- Huéng dan giai bai tap
Hoc & lop:

quan tam
- Lam bai tap nhanh ¢ 16p
Hoc ¢ nha:
- On kién thtrc da hoc
- Lam bai tdp phan di hoc
3 CHUONG 3: Khuéch | Day: Al.1,Al1.2 |CLO
dai va truyén ddn tin | - Giang bai két hop trinh 1,23
hiéu Terahertz CMOS | chiéu slide bai giang
3.1  Ghép cong suit |- Dat cau hoi cho sinh vién
3.2  Truyéndantin |suy nghi va tra loi
hiéu dong pha dung - Huéng dan giai bai tap
CRLH Zero-Phase- Hoc & 16p:
Shifter - Nghe giang
33 Mang ghép - Tra 161 cac cau hoi cua
cong sut giang vién dua ra
3.4  Khuéch dai - Pit ciu hoi cac van dé
cong sudt phi tuyén dai | quan tim
song millimeter - Lam bai tap nhanh & 16p
3.5 Tao mach Hoc ¢ nha:
nguyén me:u} vado dac |- On kién thire da hoc
3.6 Thiét ké Anten | - Lam bai tap phan da hoc
trén chip N
3.7 M0 hinh nhicu
nén
4 CHUONG 4: Mach thu Day: Al.l,Al1.2 | CLO
tin higu Terahertz CMOS | - Giang bai két hop trinh 1,2,3,4
4.1 Mach cong chiéu slide bai giang
huong vi sai .| - Dat cau hoi cho sinh vién
1;(2) Mach thu siéu tai suy n ghi Vﬁ‘ tré. l Q’i -
43 Machthudng | | Hudng dan giai bai tap
pha Hoc & lo’p:
- Nghe gidng
- Tra 101 cac cau hdi cua
giang vién dua ra
- it cau hoi cac van dé
quan tam
- Lam bai tap nhanh ¢ 16p
Hoc ¢ nha:
- On kién thirc qﬁ hoc
- Lam bai tap phan da hoc
5,6 CHUONG 5: Thi¢tké | Day: Al.1,Al2 |CLO
mach CMOS dai séng - Giang bai két hop trinh 12,34




truyén song trén chip
54 Thiét ké mang

- Nghe gidng
- Tra 101 cac cau hoi cua

phoi hop tro khang trén | gjang vién dwa ra
chip s - Pit cau hoi cac van dé
5.5 A Thiét ke mach quan tim
dao dong VCO dai song | _ Lam bai tap nhanh & 16p
millimeter o r s
Hoc ¢ nha:
- On kién thtrc da hoc
- Lam bai tip phan da hoc
7 CHUONG 6: Thi¢tké | Day: Al.1,Al2 |CLO
mg dung - Giang bai két hop trinh 1,2,3,4
6.1  Xulyanh chiéu slide bai giang
gzraher?h?M?s ha - Dat cau hoi cho sinh vién
. ong tin khéng N a1
day Terahertz CMOS Slg n’ghl Vg tra. !(.n v oA
IR £ - Hudng dan giai bai tap
6.3 Thong tin hitu tuyén Hoc & 16m:
Terahertz CMOS . Gp
- Nghe gidng
- Tra 101 cac cau hdi cua
giang vién dua ra
- it cau hoi cac van dé
quan tam
- Lam bai tap nhanh ¢ 16p
Hoc ¢ nha:
- On kién thtrc da hoc
- Lam bai tap phan da hoc
-Chuan bi béo cdo
8 Béo céo - Thuyét trinh bang slide bao | A1.3 CLO3
céo cac van dé da duoc giao
bang Tiéng Anh
9 Thi cudi ky 1y thuyét A3 CLO1,2

16. Tai liéu hoc tap:
15.1. Sach, bai giang, gido trinh chinh:

15.2. Sach, tai liéu tham khdo:

17. Dao dirc khoa hoc:

18. Ngay phé duyét: Thang 6/2021

Nghién ctru sinh phai ton trong giang vién va nghién ctru sinh khac.
Nghién ctru sinh phai thuc hién quy dinh li€ém chinh hoc thuat cua Nha truong.
Nghién ctru sinh phai chdp hanh cac quy dinh, ndi quy cta Nha truong.

[1]. Hao Yu (Author) Yang Shang (Author) - Design of CMOS Millimeter-Wave and
Terahertz Integrated Circuits with Metamaterials-CRC Press (2015).

[1]. Ivan Chee-Hong Lai, Minoru Fujishima - Design and Modeling of Millimeter-wave
CMOS Circuits for Wireless Transceivers  Era of Sub-100nm Technology, Springer
Science (2008).
[2]. Apostolos Georgiadis- Microwave and Millimeter Wave Circuits and Systems
Emerging Design, Technologies, and Applications, John Wiley & Sons, Ltd (2013).
[3]. Franco Giannini, Giorgio Leuzzi - Nonlinear microwave circuit design-Wiley

(2004)




19. Cip phé duyét:

Trwéng khoa Trwéong B¢ mon Giang vién bién soan

TS. Ngd Minh Tri TS. Nguyén Duy Nhit Vién | PGS.TS. Nguyén Vin Cudng




DAI HOC DA NANG CONG HOA XA HOQI CHU NGHIA VIET NAM
TRUONG PAI HOC BACH KHOA Poc Lap - Tu Do - Hanh Phic
Khoa: Pién tir - Vién théng

CHUONG TRINH GIAO DUC PAI HQC
Trinh @6 dao tao: Tién si ’
Nganh/Chuyén nganh: K¥ thuat Dién tr Ma s0: 9520203

PE CUONG CHI TIET HQC PHAN
Tén hoc phin: Chuyén dé 1
Tén tiéng Anh: PhD thesis sub-topic 1

1. M4 hoc phén: EE.9012

2. Ky hiéu hoc phin:

3. So tin chi: 03 TC (*)

4. Phan b6 thoi gian: 1 hoc ky

5. Cac giang vién phu trach hoc

phan:

- Gidng vién phu trach chinh: B mon KV thuat Dién tir

égla.mh sach giang vién cung giang B6 mon Ky thuat Pién ti

- Khoa/B$ mon phu trach giang day: Khoa Pién tir - Vién thong, B mon K§ thuat
Dién tir

6. Diéu ki¢n tham gia hoc phan:

- Hoc phan tién quyét:

- Hoc phan hoc trudc: Tiéu ludn tong quan

- Hoc phan song hanh:

7. Loai hoc phan: Bat budéc U Tu chon bat budc
O Ty chon tu do

8. Thugc khoi kién thirc [ Kién thirc chung Xl Kién thirc Co s& nganh
[J Kién thirc Chuyén nganh
(] Luén an

9. M6 ta tém tit hoc phin:

Nghién ctru sinh tién hanh chuyén dé dya trén dé tai nghién ctru cua minh. Yéu ciu
nghién ciru sinh ty cap nhat kién thirc méi lién quan tryc tiép dén dé tai ctia nghién ctru
sinh, ndng cao nang luc nghién ctru khoa hoc, giup nghién ciru sinh giai quyét mot s6 noi
dung cua dé tai luan an.

10.  Chuin diu ra ciia hoc phan:

Sau khi két thiic hoc phan nghién ctru sinh c6 kha ning;

STT Chuan dau ra hoc phan (CLO) Kién thic | Ky nang | Thai do
(1) 2) A3) “4)
1. | Phan tich dugc cac vu — nhuge diém cua cac ky Phan tich, | Van
thuat dé giai quyét van dé Panh gia | dung




2. Ap dung dugc cac cong cu hd trg dé tién hanh thi Thanh
nghiém thao

3. | Pé xuat duoc hudng giai quyét méi cho bai toan Phan tich | Van
da néu dung

11. Méi lién hé ciia CPR hoc phin (CLOs) dén CPR Chwong trinh dio tao (PLOs):

PLOI | PLO2 | PLO3 | PLO4
CLO | 21, | 3.,
22. | 32,
24 | 33
CLO 2
23
CLO3 4, 22‘; 41,
12, : 42,
3 43

12. Nhiém vu cia nghién ciru sinh:

Nghién ctru sinh phai thuc hién cac nhiém vu sau day:
- Ty tim hiéu cac van dé do giang vién giao
- Hoan thanh trudc nam hoc thir 3

13. Panh gia hoc phan:

Viéc danh gia Tiéu luan téng quan/Chuyén dé tién si duoc thyc hién béng cach chdm
dlem bai trinh bay ctia NCS trudc tiéu ban danh gia. Hiéu truong quyét dinh thanh lap
tiéu ban chuyén mén danh gia Tiéu luan tong quan/Chuyén dé tién si. Piém danh gia
dugc chdm theo thang 10.

Luwu y: Piém dat 13 6,5 d6i véi Chuyén dé tién si)

Tiéu chi danh gia | Rubric danh Trong s6 (%) CbR hoc
gia phan
A1l. Cudn bao céo R1 W1.40 % CLO 1,2,3
A2. Trinh bay R2 W2.20% CLO 1,2,3
A3. Tra loi cau R3 W3. 40% CLO 1,2,3
hoi

14. CAu tric va ndi dung ciia Tiéu ludn tdng quan/Chuyén dé tién si:
Noi dung ctia Chuyén d(‘ta tién si: yéu cdu NCS ning cao nang lye nghién ciru va ty
nghién ciru, cap nhat kién thirc méi lién quan tryc tiép dén dé tai nghién ciru cia
ludn 4n tién si. Cac chuyén dé dugc viet theo cac hwéng nghién ciru cia deé tai.
Cau tric cua Chuyén dé tién si co toi thiéu cac phan sau:
a) M¢& dau: gioi thiéu tom tat vé hudng nghién cuu....
b) Tong quan vé van dé nghién ciru.
¢) Co s6 1y thuyét, 1y ludn, gia thiét khoa hoc; phuwong phap nghién ctru; két qua nghién
ctru, phan tich va danh gia.
d) Két luan va kién nghi.
e) Danh muc tai liéu tham khao dugc trich dan theo quy dinh.



f) Danh muc cac cong trinh khoa hoc, bai bao di cong bd c6 lién quan dén dé tai luan an
nghién ctru sinh kém theo vin ban dong y ctia cac dong tac gia (néu co).
g) Phy luc (néu co).
15. Tai liéu hoc tap:
15.1. Sach, bai giang, gido trinh chinh:
15.2. Sach, tai liéu tham khao:
16. Dao dirc khoa hoc:
- Nghién ctru sinh phai ton trong gidng vién va nghién ctru sinh khac.
- Nghién ctru sinh phai thyc hién quy dinh liém chinh hoc thuat cia Nha truong.
- Nghién ctru sinh phai chap hanh cic quy dinh, ndi quy ctia Nha trudng.
17. Ngay phé duyét: Thang 6/2021
18. Cip phé duyét:

Trwéng khoa Truéng B6) mon Gidng vién bién soan

TS. Ngé Minh Tri TS. Nguyén Duy Nhat Vién | TS. Nguyén Duy Nhit Vién




PAI HOC PA NANG
TRUONG PAI HOC BACH KHOA
Khoa: Dién tir - Vién thong

CONG HOA XA HOQI CHU NGHIA VIET NAM
Poc Lap - Tu Do - Hanh Phiic

CHUONG TRINH GIAO DUC PAI HQC
Tién si
Ky thuat Dién tir

Trinh d6 dao tao:

Nganh/Chuyén nganh: Mai sd: 9520203

PE CUONG CHI TIET HQC PHAN

Tén hoc phén: Chuyén dé 2
Tén tieng Anh: PhD thesis sub-topic 1

. Ma hoc phén:

EE.9013

. Ky hiéu hoc phin:

. S0 tin chi:

03 TC (*)

. Phin bo thoi gian:

1 hoc ky

N S| W N -

. Cac giang vién phu trach hoc
phan:

- Gidng vién phu trach chinh:

B mon KV thuat Dién tir

- Danh sach giang vién cung giang
day:

B mon Ky thuat Di¢n tur

- Khoa/B$ mon phu trach giang day:

Khoa Pién tir - Vién thong, B mon K§ thuat
Dbién tir

6. Di¢u kién tham gia hoc phan:

- Hoc phan tién quyét:

- Hoc phﬁn hoc truoc:

Tiéu ludn tong quan

- Hoc phén song hanh:

7. Loai hoc phén:

Bit budc [ Tu chon bit budc
O Ty chon tu do

8. Thudc khdi kién thirc

[J Kién thtc chung Kién thirc Co so nganh
[J Kién thirc Chuyén nganh
(] Luan an

9. M6 ta tém tit hoc phin:

Nghién ctru sinh tién hanh chuyén dé dua trén dé tai nghién ctru ciia minh. Yéu cau

nghién ctru sinh tu cdp nhat kién thirc mai lién quan truc tiép dén dé tai cia nghién ctru

sinh, nang cao nang luc nghién ctru khoa hoc, giip nghién ctru sinh gidi quyét mét s6 ndi

dung cua dé¢ tai luan an.

10.  Chuin diu ra ciia hoc phan:

Sau khi két thiic hoc phan nghién ctru sinh c6 kha ning;

STT (1)

Chuén dau ra hoc phan (CLO)

Kién thirc | Ky nang | Thai do
2) 3) 4)

1. | Phéan tich dugc cac vu — nhugc diém cua cac k¥

Phan tich, | Van




thuat dé giai quyét van dé banh gia | dung
2. Ap dung dugc cac cong cu hd trg dé tién hanh thi Thanh
nghiém thao
3. | Pé xuat duoc hudng giai quyét méi cho bai toan Phan tich | Van
da néu dung
11. Méi lién hé ciia CPR hoc phian (CLOs) dén CPR Chwong trinh dao tao (PLOs):
PLO1 | PLO2 | PLO3 | PLO4
CLO 1 2.1, 3.1,
2.2, 3.2,
2.4 3.3
CLO 2
2.3
RO T | 2% 4.1,
1.2, ) 4.2,
1.3 4.3

12. Nhiém vu cia nghién ciru sinh:

Nghién ctru sinh phai thuc hién cac nhiém vu sau day:
- Ty tim hiéu cac van dé do giang vién giao;
- Hoan thanh trong nam hoc thur 3

13. Panh gia hoc phén:

Viéc danh gia Tiéu luan tong quan/Chuyén dé tién si dugc thyc hién béng cach chim
dlem bai trinh bay ctia NCS trudc tiéu ban danh gia. Hi¢u truong quyét dinh thanh lap
tiéu ban chuyén mén danh gia Tiéu luan tong quan/Chuyén dé tién si. Diém danh gia
dugc chdm theo thang 10.

(Lwu y: Piém dat 13 6,5 d6i voi Chuyén dé tién si)

Tiéu chi danh gia | Rubric danh Trong s6 (%) CbR hoc
gia phan
A1. Cudn bao céo R1 WI1. 40 % CLO 1,2,3
A2. Trinh bay R2 W2.20% CLO 1,2,3
A3. Tra 161 cau R3 W3.40% CLO 1,23
hoi

14. CAu tric va ndi dung cia Tiéu luin tdng quan/Chuyén dé tién si:
Noi dung ctia Chuyén dé tién si: yéu cau NCS ning cao nang lye nghién ciru va ty
nghién ciru, cdp nhit kién thirc mdi lién quan tryc tiep dén dé tai nghién ciru cia
ludn 4n tién si. Cac chuyén dé dugc viet theo cac hwéng nghién ciru cia deé tai.
Céu trac cua Chuyén dé tién s co toi thi€u cac phan sau:
a) M¢ dau: gioi thiéu tom tat vé hudng nghién cuu....
b) Tong quan vé van dé nghién ciru.
¢) Co s6 1y thuyét, 1y luan, gia thiét khoa hoc; phuong phap nghién ciru; két qua nghién
ctru, phan tich va danh gia.
d) Két luan va kién nghi.



e) Danh muc tai liéu tham khao dugc trich dan theo quy dinh.
f) Danh muc cac cong trinh khoa hoc, bai bao da cong bd co lién quan dén dé tai luan an
nghién ctru sinh kém theo vin ban dong y ctia cac dong tac gia (néu co).
g) Phuy luc (néu co).
15. Tai liéu hoc tap:
15.1. Sach, bai giang, gido trinh chinh:
15.2. Sach, tai liéu tham khdao:
16. Pao durc khoa hoc:
- Nghién ctru sinh phai ton trong gidng vién va nghién ctru sinh khac.
- Nghién ctru sinh phai thyc hién quy dinh liém chinh hoc thuét ctia Nha truong.
- Nghién ctru sinh phai chap hanh cac quy dinh, ndi quy ctia Nha truong.
17. Ngay phé duyét: Thang 6/2021
18. Cip phé duyét:

Trwéng khoa Truéng Bo) mon Gidng vién bién soan

TS. Ngd Minh Tri TS. Nguyén Duy Nhit Vién | TS. Nguyén Duy Nhit Vién




DAI HOC DA NANG CONG HOA XA HOQI CHU NGHIA VIET NAM
TRUONG PAI HOC BACH KHOA Poc Lap - Tu Do - Hanh Phic
Khoa: Pién tir - Vién théng

CHUONG TRINH GIAO DUC PAI HQC
Trinh @6 dao tao: Tién si ’
Nganh/Chuyén nganh: KV thuat Dién tu Ma s0: 9520203

PE CUONG CHI TIET HQC PHAN
Tén hoc phin: Luin 4n tién si
Tén tiéng Anh: PhD thesis

1. M4 hoc phén: EE.9014
2. Ky hiéu hoc phén:
3. S6 tin chi: 74 TC
4. Phan b6 thoi gian: 3 nim
5. Cac giang vién phu trach hoc
phan:
- Khoa/Bd mon phuy trach giang day: Khoa Dién tir - Vién thong, B mon K§ thuat
Dién tir
6. Dieu kién tham gia hoc phan: 1. Bo6i vé1 NCS chua c6 bang Thac si: Hoan

thanh tat ca cac hoc phan bd sung c6 khéi luong
kién thirc toi thiéu 30 tin chi d& dam bao NCS
dat chuin dau ra bac 7 cua Khung trinh d6 quéc
gia 1982/2016.

2. Pé cuong Luén 4n tién si duoc thong qua boi
Khoa/B6 mon cin ctr trén Dé cuong nghién ciru

d3 danh gia khi xét tuyén.
7. Loai hoc phan: Bat bugc [ Tu chon
8. Thugc khdi kién thic [ Kién thirc chung [ Kién thirc Co s& nganh

[0 Kién thirc Chuyén nganh
Luan an

9. M ta tém tit hoc phin:

Nghién ciru sinh tién hanh luan 4n tién si theo d¢ tai nghién ctru cia minh. Yéu cau thé
hién dugc Luén an tién si la két quéa nghién ctru khoa hoc cua nghién ctru sinh, trong do6
chtra dung nhitng dong goép méi vé 1y luan va thuc tién & linh vue chuyén mén, co gia tri
trong viéc phat trién, gia ting tri thirc khoa hoc va giai quyét tron ven van dé dit ra cia
dé tai lun an.

10.  Chuin diu ra ciia hoc phan:

Sau khi két thiic hoc phan nghién ctru sinh c¢6 kha ning:

Chuén déu ra hoc phan (CLO) Kién thirc | Ky nang | Thai do

STT (1) @) 3) )

1. | Trinh bay dugc cac kho khan, thach thuc va huéng Thanh




giai quyét cia van dé trong luan an thao
2. | Phan tigh duoc cé}c uu— phugc diém cua cac ky Phan tich, | Van
thuat deé giai quyéet van dé Panh gia | dung
3. | Ap dung duoc cac cong cu hd tro dé tién hanh thi Thanh
nghiém thao
4. | Bé xuét dugc hudng giai quyét cho bai toan da Phan tich | Van
néu ’ _ dung .
5. | Giai quyet dugc gidi phap dé xuat Van dung | Van T chirc
dung
11. Méi lién hé ciia CPR hoc phian (CLOs) dén CPR Chwong trinh dio tao (PLOs):
PLO1 PLO2 PLO3 PLO4
CLO 1 3.1,3.2,
LLT2 121,22 | 753
CLO 2 2.1,22, 31,32,
2.4 3.3
CLO3
2.3
CLo4 1.1, 1.2, 24,25 4.1,4.2,
1.3 4.3
CLOS 23,24, 4.1,4.2,
2.5 43

12. Nhiém vu ctia nghién ciru sinh:
Mbi hoc ky, NCS phai bao cdo truc tiép mot lan tai don vi chuyén mon theo ké hoach
dao tao Trudng di ban hanh vé két qua nghién ctru, tién do nghién ctru.
13. Céu triic va ndi dung ciia ludn an cé tdi thiéu cac phan sau
a) Mo dau: gi61 thi€u tom tat vé cong trinh nghién ctru, Iy do chon dé tai, muc dich, dbi
tuong nghién ciru, pham vi nghién ctru, ¥ nghia khoa hoc cta dé tai.
b) Tong quan vé van d& nghién ciru: phan tich, danh gia cic cong trinh nghién ctru lién
quan truc tiép dén dé tai luan an di dugc cong bd & ngoai nude, trong nude; chi ra
nhiing van dé ma luan an s& tap trung giai quyét, xac dinh muc tiéu dé tai, noi dung
nghién ctru, phuong phap nghién ctru.
¢) Co s6 1y thuyét, 1y luan, gia thiét khoa hoc; phwong phap nghién ciru; két qua nghién
ctru va danh gia.
d) Két luan va kién nghi: trinh bay nhiing phat hién méi, nhiing két luan rit ra tir két
quéa nghién ctru; kién nghi nhiing nghién ciru tiép theo.
e) Danh muc tai liéu tham khao dugc trich dan theo quy dinh.
f) Danh muc cac cong trinh khoa hoc, bai bao da cong bd ¢o lién quan dén dé tai luan
an nghién ctru sinh kém theo vin ban ddng ¥ cta cac dong tac gia.
g) Phu luc (néu c6).



14. Danh gia Luan an:
Quy trinh d4nh gi4 luan 4n tién s gdm 3 budc sau day:
1. Banh gié luan an ¢ don vi chuyén moén: thuc hién theo Quy dinh hién hanh;
2. Phan bién ddc lap luan an: thuc hién theo Quy dinh hién hanh,;
3. PBanh gié luan an tai Hoi déng danh gia luan an céip truong: thuc hién theo Quy dinh
hién hanh.
15. Pao durc khoa hoc:
- Nghién ctru sinh phai ton trong gidng vién va nghién ctru sinh khac.
- Nghién ctru sinh phai thyc hién quy dinh liém chinh hoc thuat cia Nha truong.
- Nghién ctru sinh phai chap hanh cic quy dinh, ndi quy ctia Nha trudng.
16. Ngay phé duyét: Thang 6/2021
17. Cip phé duyét:

Trwéng khoa Truéng B6) mon Gidng vién bién soan

TS. Ngé Minh Tri TS. Nguyén Duy Nhiat Vién | TS. Nguyén Duy Nhat Vién




PHU LUC 2. MUC PQ TUONG QUAN GIUA HQC PHAN VA CHUAN DPAU
RA CHUONG TRINH PAO TAO (PLO)

2.1. Thiét ké trinh ty giang day chuin dau ra CTDT va hoc phin dap ving

2.1.1. Chuén diu ra 1 (PLO1):

PLO1. Co6 kha nang sang tao
tri thirc mai, tién tién, chuyén
sdu dé giai quyét van dé khoa
hoc phtrc tap trong trong linh
vuc Ky thuat Dién tir va lién
nganh dap mg céc tiéu chuan
vé strc khoe, an toan, mdi
trudng va cic yéu cau phat
trién kinh té - xa hoi

Cac chi bao PI
(Performance Indicators)

Hoc phan dap éng

1.1. Lap gia thiét, kiém tra
va bao v¢ gia thict

Quan ly du an nghién
ctru va cong bd qudc té,
Tiéu luan tong quan, T6i
uu héa nang cao, Mach
xtr 1y tin hiéu hoén hop
nang cao, Phan ctng cho
Hoc may, Thiét ké nén
tang IoT, Hoc sau cho
thi giac may tinh, Cac k¥
thuat truyén thong tién
tién, Thiét ké mach tich
hop CMOS cho dai song
millimeter va  song
Terahertz, Chuyén dé 1,
Chuyén d& 2, Luan 4an
tién si.

1.2. Tu duy sang tao va suy
xét

Tiéu luan tong quan, T6i
uu hdéa nang cao, Mach
xtr 1y tin hiéu hoén hop
nang cao, Phan ctng cho
Hoc may,Thiét ké nén
tang IoT, Hoc sau cho
thi gidc may tinh, Cac k¥
thuat truyén thong tién
tién, Thiét ké mach tich
hop CMOS cho dai song
millimeter va  song
Terahertz, Chuyén dé 1,
Chuyén d& 2, Luan 4an
tién si.

1.3. Xéc dinh sy tuong tac
gitra khoa hoc — cong nghé
d6i v6i xa hoi, kinh té, va
moi truong

Quan ly du an nghién
clru va cong bd qudc té,
Tiéu luan téng quan,
Thiét ké nén tang IoT,
Chuyén d¢ 1, Chuyén dé




2, Luan an tién si.

2.1.2. Chuén diu ra 2 (PLO2):

PLO2. C6 k¥ nang lam chu
cac phuong phép, cong cu
phuc vu nghién ctru va phat
trién; suy luén, phan tich céac
van dé khoa hoc va dua ra
nhitng hudng xur Iy mdt cach
sang tao, doc dao; téng hop
va lam giau tri thirc chuyén
mon

Cac chi bao PI
(Performance Indicators)

Hoc phan dap &ng

2.1. Khdo sat van dé qua tai
liéu in va dién tir

Quan ly du an nghién
ctru va cong bd qudc té,
Tiéu luan tong quan, T6i
uu hdéa nang cao, Mach
xtr 1y tin hiéu hdén hop
nang cao, Phan ctng cho
Hoc may, Thiét ké nén
tang IoT, Hoc sau cho
thi giac may tinh, Cac k¥
thuat truyén thong tién
tién, Thiét ké mach tich
hop CMOS cho dai song
millimeter va  song
Terahertz, Chuyén dé 1,
Chuyén d& 2, Luan 4n
tién si.

2.2. Xac dinh va hinh thanh
van dé

Quan ly du an nghién
ctru va cong bd qudc té,
Tiéu luan tong quan, T6i
uu héa nang cao, Mach
xtt 1y tin hiéu hdn hop
nang cao, Phan ctng cho
Hoc may,Thiét ké nén
tang 1oT, Hoc séu cho
thi gidc may tinh, Cac k§
thuat truyén thong tién
tién, Thiét ké mach tich
hop CMOS cho dai song
millimeter va  song
Terahertz, Chuyén d¢ 1,
Chuyén dé 2, Luan 4an
tién si.

2.3. Lua chon va ap dung
cac md hinh phu hop

Téi wu hoéa ning cao,
Tiéu luan tong quan,
Thiét ké nén tang IoT,
Chuyén dé 1, Chuyén dé




2, Luan an tién si.

2.4. Phan tich van dé voi
yéu t6 bat dinh

Tiéu luan tong quan, Toi
uu héa nang cao, Mach
xtt 1y tin hiéu hdn hop
nang cao, Phan ctig cho
Hoc may,Thiét ké nén
tang 1oT, Hoc séu cho
thi giac may tinh,
Chuyén dé 1, Chuyén dé
2, Luén 4n tién si.

2.5. Xay dung, t6 chuc,
phan tich, danh gia, bao
cao thi nghiém

Mach xur 1y tin hiéu hon
Phan
cung cho Hoc méy,Thiét

hop nang cao,

ké nén tang IoT, Hoc sau
cho thi gidc may tinh,
Cic ky thuat truyén
thong tién tién, Thiét ké
mach tich hgp CMOS
cho dai séng millimeter
va song  Terahertz,
Chuyén dé 1, Chuyén dé
2, Luén 4n tién si.

2.1.3. Chuén diu ra 3 (PLO3):

PLO3. C6 k¥ ning truyén ba,
phé bién tri thirc khoa hoc,
thiét 1ap mang ludi hop tac
qudc gia va qudc té trong
quan 1y, diéu hanh hoat dong
chuyén mon.

Cac chi bao PI
(Performance Indicators)

Hoc phan dap tng

3.1. Kha néng thuyét trinh
va giao tiép bang ngoai nglr

Mach xir 1y tin hiéu hon
hop ning cao, Phan
cung cho Hoc may,
Thiét ké nén tang IoT,
Hoc sau cho thi giac
may tinh, Cac ky thuat
truyén thong tién tién,
Thiét ké mach tich hop
CMOS cho dai soéng
millimeter va  song
Terahertz, Chuyén dé 1,
Chuyén d& 2, Luan 4an
tién si.

3.2. Kha nang thanh lap
nhém hop tac khoa hoc va

Quan ly du an nghién




ky thuat trong hoat dong
chuyén mon hiéu qua

ctru va cong bo quoc te,
Chuyén dé 1, Chuyén dé
2, Luan an tién si.

3.3. Kha nang lanh dao va
quan ly hoat dong chuyén
mon

Quan ly du an nghién
ctru va cong bd qudc té,
Chuyén d¢ 1, Chuyén dé
2, Luén 4n tién si.

2.1.4. Chuén diu ra 4 (PLO4):

PLO4. C6 kha nang tu dinh
hudng va dan dat chuyén

Cac chi bao PI
(Performance Indicators)

Hoc phan dap tng

mon, kha ning dua ra cic két
luan, tu van khoa hoc mang
tinh chuyén gia.

4.1. bé xudéng va chap
nhan rui ro

Quan ly du an nghién
ctru va cong bd qudc té,
Thiét ké nén tang IoT,
Tiéu luan tong quan;
Chuyén d¢ 1, Chuyén dé
2; Luén an Tién si;

4.2. Kha nang suy nghi tam
hé thong

Tiéu luan tong quan;
Chuyén dé 1, Chuyén dé
2: Luan an Tién si;

4.3. Ludn cap nhat théng
tin trong linh vuc k¥ thuat

Cic ky thuat truyén
thong tién tién, Tiéu
luan téng quan, Chuyén
dé 1, Chuyén dé 2, Luan
an tién si.




2.2. Phan bo trinh ty giang day theo chuin diu ra

Tén hoc phin PLO1 | PLO2 | PLO3 | PLO4
e 1 A Lz X 2.1 3.2
Quan ly dy 4n nghién ctru va cong bd quocte | 1.1, 1.3 29 33 4.1
Tiéy ludn thae quan L1 1.2, 121,222, 4.1,4.2,
eu fuai tong qu 13 123,24 43
51 uu hoa na 11,12 | 21,22,
T61 wu hda nang cao 2324
Mach xr 1y tin hiéu hdn hop nang cao 1.1,1.2 2 12’ ?'2’
A , 11,12 2.1,2.2,
Phan ctiing cho Hoc may 2425
L 1112 2.1,2.2,
Thict ké nén tang [oT LT 12.3,24, 4.1
1.3
2.5
n .., ;L 1.1’1.2 2.1,2.2,
Hoc sau cho thi gidc may tinh 24,25 3.1
Céc k¥ thuat truyén thong tién tién 1.1,12 | 21,22 | 3.1
Thiét ké mach tich hop CMOS cho dai song 1112 |2L22, 5
millimeter va song Terahertz T 2.5 ]
1.1, 1.2 2.1,2.2, 3.1,32,|4.1,42
Chuyén d¢ 1 23,24, | T T
1.3 33 4.3
2.5
2.1,2.2,
Chuyén d? 2 1.1,1.2, 23,24 3.1,32,]4.1,4.2,
1.3 33 4.3
2.5
Lun 4n tién si 1.1,1.2, g;’ ;i’ 3.1,32,]4.1,4.2,
: 1.3 RSO 33 43

2.5




PHU LUC 3. POI NGU GIANG VIEN

3.1. Danh sach gidang vién co hitu cia chwong trinh dao tao

TT | Ho va tén giang vién | Hoc vi lgl(ircl Email Khoa/B) mon Hoc phian tham gia giang day

1. | Nguyén Lé Hung TS PGS nlhung@dut.udn.vn Dién tir - Vién thong | T6i wu hoéa nang cao, Cac ky thuat
truyén thong tién tién

2. | Nguyén Tan Hung TS PGS hung.nguyen@dut.udn.vn Dién tir - Vién thong | Cac ky thudt truyén thong tién tién,
Thiét ké nén tang IoT

3. | Ngo6 Minh Tri TS nmtri@dut.udn.vn Dién tir - Vién thong | T6i wu héa nang cao, Thiét ké nén
tang [oT

4. | Tran Thi Minh Hanh TS ttmhanh@dut.udn.vn Dién tir - Vién thong | Hoc sau cho thi giac may tinh, Phan
cung cho Hoc may,

5. | Phan Tran biang Khoa TS ptdkhoa@dut.udn.vn Dién tir - Vién thong Thiét ké nén tang IoT, Hoc sau cho
thi gidc may tinh

6. | V& Tuan Minh TS vtminh@dut.udn.vn Dién tir - Vién thong | Mach xir 1y tin hiéu hén hop nang
cao, Thiét k& mach tich hop CMOS
cho dai séong millimeter va soéng
Terahertz

7. | Huynh Viét Thing TS hvietthang@dut.udn.vn Dién tir - Vién thong | Mach xir 1y tin hiéu hon hop nang
cao, Phan ctmg cho Hoc may

8. | Tang Anh Tuan TS tanganhtuan@dut.udn.vn Dién tir - Vién thong | Phan cting cho Hoc may, Thiét ké nén
tang [oT

9. | Nguyén Duy Nhat Vién TS ndnvien@dut.udn.vn Dién tir - Vién thong | T6i wu héa ning cao, Thiét ké nén
tang IoT, Cac k¥ thuét truyén thong
tién tién

10.| Huynh Thanh Tung TS httung@dut.udn.vn Dién tir - Vién théng | Thiét ké mach tich hop CMOS cho
dai  song millimeter va song
Terahertz, Thiét ké nén tang IoT




3.2. Danh sach gidng vién tham gia giang day chwong trinh dao tao

TT | Ho va tén gidng vién | Hoc vi 111_{2:.::1 Email Truong (*) Hoc phan tham gia giang day

1 Lé Hitu Ai TS PGS lehuuaidhdn@gmail.com | Truong Pai hoc Kinh | Triét hoc
té - DHDN

2 Tran Hong Luu TS - hongluu2009@gmail.com | Truong Pai hoc Kinh | Triét hoc
té - DHDN

3 Nguyén Dinh Lam TS PGS ndlam@dut.udn.vn Trudng Pai hoc Bach | Quan 1y du 4n nghién ciru va cong bd
khoa — PH BN qudc té

4 Tao Quang Bang TS - tgbang@dut.udn.vn Truong Pai hoc Bach | Quan ly du 4n nghién ciru va cong bd
khoa — PH BN qudc té




PHU LUC 4. BANG POI SANH CTPT VOI CAC CTPT TRONG VA NGOAI NUOC

TT Tén hoc phin CTDT hién hanh | CTDT tham khao | CTDT tham khao
90TC trong nudc ngoai nuwoc
90TC 90 TC
Bit budc | Tw chon | Bit budc | Tw chon | Bit budc | Tw chon
1 |Quan Iy du an nghién ctru va cong bd qudc té 2 2 3
2 |Tiéu luan tong quan 2 2 3
3 |T6i wu hoa nang cao 3 2 3
4 [Mach xir 1y tin hiéu hon hgp nang cao 3 2 3
5 |Phan cimg cho Hoc may 3 2 3
6 Thiét ké nén tang IoT 3
7 |Hoc sau cho thi gidc may tinh 3 2 3
8 |Cac k¥ thuat truyén thong tién tién 3 3
9 Thiét ké mach tich hop CMOS cho dai song millimeter va 3
song Terahertz
10 |Chuyén dé | 3 2 3
11 |Chuyén dé 2 3 o) 3
12 [Luén 4n tién si 74 90




TT

Tén hoc phin

CTDT hién hanh

90TC

CTDT tham khio
trong nudc

90TC

CTPT tham khio
ngoai nudc
90 TC

Bit budc

Tuw chon

Bit budc | Tw chon

Bit budc | Tw chon

Téng s6 tin chi bit budc, tu chon

84

6

96 14

Tong so tin chi toi thiéu

920

110

Trong do:

- Chuong trinh Pao tao trong nuoc: Chuong trinh Ky thudt Dién tu - truong Pai hoc Bach khoa Ha Ngi.

- Chuong trinh Pao tao quéc té; Chuwong trinh Ky thudt Dién — Dién tir, Pai hoc Qucfc té Cyprus




PHU LUC 5. CAC HUONG NGHIEN CUU

T Cac hwong nghién ciru, linh vie nghién ciru Ho tén, hoc vi, chirc danh khoa hoc S6 lwgng NCS ¢6
c6 thé nhan NCS cia nguwoi hwéng dan du ki€én thé nhan
1 | Thiét ké cac hé thong tién tién trén nén tang | PGS. TS. Nguyén Vin Cuong, TS. 2
FPGA Huynh Viét Thing
2 | Tinh toan nhung cau hinh lai dugc PGS. TS. Nguyén Vin Cuong, TS. 2
Huynh Viét Thing
3 | Xuly anh TS. Phan Tran Diang Khoa, TS. Hb 3
Phuéc Tién, TS. Tran Thi Minh Hanh
4 | Thi gidc may tinh TS. Phan Tran Dang Khoa, TS. Ho 3
Phuéc Tién
5 | Hoc sau, hoc may, tri tu¢ nhan tao TS. Phan Tran bang Khoa, TS. Ho 5
Phudc Tién, TS. Tran Thi Minh Hanh,
TS. Hoang L& Uyén Thuc, TS. Huynh
Viét Thing
6 | IoT va hé théng nhing TS. Nguyén Duy Nhat Vién, TS. Huynh 3
Viét Thang, TS. Tang Anh Tuan, TS. V5
Tuén Minh
7 | Cac k¥ thuat truyén thong tién tién PGS. TS. Nguyén Lé Hung, PGS. TS. 8
Nguyén Tan Hung, PGS. TS. Nguyén
Vin Tuan, TS. Nguyén Duy Nhat Vién,
TS. Lé Thi Phuong Mai, TS. Nguyén
Vin Hiéu, TS. Nguyén Thi Hong Yén,
TS. Pao Duy Tuén
8 | Bao mat phﬁn cung, bdo mat mang TS. Ngb Minh Tri, TS. Tang Anh Tuén 2
9 | Mang dinh nghia bang phin mém TS. Tang Anh Tuan, TS. Pao Duy Tuan 2
10 | Thiét ké vi mach theo cong nghé CMOS PGS. TS. Nguyén Vin Cuodng, TS. V& 2
Tuin Minh
11 | Phat hién x4m nhap TS. Tang Anh Tudn, TS. H6 Phudc Tién 2
12 | Piéu khién tic nghén, Mang phuong tién giao | TS. Ting Anh Tuén, TS. Pao Duy Tuin 2




| thong




PHU LUC 6. QUYET PINH BAN HANH MUC TIEU CHUAN PAU RA CUA
CHUONG TRINH PAO TAO

#
Lt o

DPAI HOC PA NANG CONG HOA XA HQI CHU NGHIA VIET NAM
TRUONG PAI HQC BACH KHOA Pic lip - Ty do - Hanh phiic
S6:4159€ /Qb-DHBK Da Néng, ngay-1 thang 6 ndm 2021
QUYET PINH

V& viée ban hainh Muc tidu vi Chudn diu ra chuong trinh dio tao trinh 4§ tién i
cua Trutong Dai hoc Bich khoa, Pai hoc Pi Nang

HIEU TRUONG TRUONG DAI HOC BACH KHOA

Cén cir Nghi dinh s6 32/CP ngay 04/4/1994 ciia Chinh phii vé viéc thanh Idp Pai
hoc Da Néng;

Can cir Thong tw s6 10/2020/TT-BGDDT ngay 14/5/2020 cia B¢ triwomg B¢ Gido
duc va Pao tao vé viéc ban hémh Quy ché 16 chire va hoat ding cua dai hoc viing va cdc
co 5o gido dyc dai hoc thimh vién;

Cén cit Nghj quyét sé 05/NQ-HPT ngay 12/01/2021 ciia Hpi déng truwong Trieong
Dai hoc Béch khoa vé vi¢c ban hanh Quy ché 16 chirc va hoat dgng ciia Truomg Pai hoc

Bdch khoa, Pai hoe Pa Néng; ﬂ]?:‘}"@-
F: = R . 4 PRI 7
Cdn cir Ludt s6 42/VBHN-VPQOH ngay 10/12/2018 cua Vin phong Quoc hgi V%ernubms\

ban hanh Ludt Gido duc dai hoc; ('] paikoc

phé duyér Khung trinh dg qurfr: gia; %

Cén cir Thang tw s6 07/2015/TT-BGDDT ngay 16/4/2015 ciia B truong Bo Gty
dyc va Dao 1go vé vigc ban hanh quy dinh vé khoi hegng kién thikc t6i thiéu, yéu cdu vé
nang hee ma ngwedi hoe dat dwge sau khi 161 nghiép doi voi méi trinh dg dao tao cua gido
dyc dai hoc va quy trinh xdy dung, tham dinh, ban hanh chwong trinh dao tao trinh dé dai
hoc, thac sT, tién sT;

Cén cir Thong tw s6 09/2017/TT-BGDPT ngay 04/4/2017 ciia B6 truimg Bg Gido
dyc va Dao tao vé viéc Quy dinh diéu kién, trinh ti, thi tuc mé nganh hodc chuyén nganh
dao tgo va dinh chi tuyén sinh, thu hoi quyét dinh mo nganh hodc chuyén nganh dao tao
trinh dg thac si, trinh dg tién st

Can cie Quyét dinh s6 429/QP-DHBK ngay 08/02/2021 ctia Hi¢u trwing Trieimg
Dai hge Bach khoa, Pai hpe Da Ndr}g vé viée ban hanh Ké hoach ra sodi, danh gid, cdp
nhdt chweomg trinh déo tao trinh dg tién st

Cdn cir Bién ban hop Hoi déng Khoa hoc va Pao tgo Truimg Pai hoc Bach khoa,
Bai hoc Da Ndng ngay 23/01/2021;

Can cir Bién ban hop Thudng trec Hoi déng Khoa hoc va Pao tao Triimg Dai hoc
Bdch khoa, Dai hpe Pa Néng tai cudc hop cde ngay 26/5/2021, 28/5/2021 va 01/6/2021;

Theo dé nghj eua Thdng triee Hii cftf‘ing Khoa hoc va Pao igo.

QUYLET DINH:

Diéu 1. Ban hanh Muyc tiéu va chuin déu ra chuong trinh déo tao trinh dé tién si
cia Truémg Pai hoc Béach khoa, Dai hoc P4 Ning cho 16 chuomg trinh do tao co tén
trong danh sach kém theo.

Cdn cir Quyét dinh s6 1982/0P-TTg ngay 18/10/2016 ciia Thii tuwing Chinh p' A4CH KHOA
A
4 -



Pidu 2. Chuin diu ra quy dinh vé cac yéu ciu di voi ngudi hoc phii dat dugc khi
t6t nghiép, bao gdm: ndi dung kién thirc; k¥ ndng; thai d¢; vi tri l&m viéc ma ngudi hoc co
thé dam nhéin; kha niing hoc tip ning cao trmh d6 va céc yéu cdu dic thu khac déi voi
timg ngénh dio tao. Chufn diu ra 1a ban cam két cia Nha trudmg trudc xa hdi va 14 co s&
dé sira ddi, bd sung, hoan thién céc chwong trinh dio tao; cdi tién va ddi méi ndi dung,
phuong phap gidng day va hqc tip, k¥ thudt kiém tra vi danh gia trong qua trinh dao tao.
Chuin diu ra dugc cong bd cong khai trén website cia Nha truomg tai dia chi
http://dut.udn.vn/TrangDaotao/Gioithieu.

Diéu 3. Quyét dinh nay c6 hiéu hyc ké tir ngay ky, ép dung tir khoa tuyén sinh 2021.

Pidu 4. Truong Phong Pao tao, Trudng Phong Khao thi va Dam bao Chat lugng
Gido duc, Trudng céc don vi vi cé nhin 6 lién quan chiu trich nhiém thi hanh quyét dinh
nay./.

Nai nhin:

- Nhu Bfgu 4;

- Pai hoc Pa Ning (dé béo cdo),
= Luu; VT, BT, KT&DBCLGD.




jé DA NANG CONG HOA XA HOI CHU NGHIA VIET NAM
'STRUONG PAT HQC BACH KHOA Péc liip - Ty do - Hanh phiie

CH CAC CHUONG TRINH PAO TAO TRINH PQ TIEN ST
(Ban hanh kém theo Quyét dinh s6 4536 /OD-DHBK ngay-1 /6 /2021
ctia Hiéu trucmg Truomg Pai hoc Bdch khoa, Pai hoc Pa Néng)

TT | Manganh Tén chuong trinh dao tao
1. 9520103 K¥ thufit co khi

2. 9480101 | Khoa hoc méy tinh

3. 9520116 | Ky thuit co khi dong lyc

4, 9520101 Co k¥ thuit

& 9520115 | Ky thuit nhiét

6. 9520201 | K§ thut dién

2 9520216 | Ky thudt diéu khién va tu dong héa

8 9520203 | K¥ thuit dién tir

9. 9520208 | Ky thuat vién thong

10. 9420201 | Cong nghé sinh hoc

11. 9540101 | Céng nghé thye phim

12. 9580205 | Ky thudt xay dung cong trinh giao thong
13. 9580201 K thuit xdy dung

14, 9580202 | Ky thudt xdy dung cong trinh thiy

15. 9580212 | Ky thudt tai nguyén nudc

16. 9520320 | Ky thudt mdi truémg

Danh sdach nay co 16 chuong irinh dao igo./.



TRUONG DAI HQOC BACH KHOA

PAI HOC PA NANG

CONG HOA XA HQI CHU NGHIA VIET NAM
DPjc lip - Ty do - Hanh phic

MUC TIEU, CHUAN PAU RA CHUONG TRINH PAO TAO TIEN SI
(Ban hanh kém theo Quyét dinh s6 1596/0P-DHBK ngay 11/6/2021)

A. THONG TIN TONG QUAT

1. Tén chuong trinh dao tao K¢ thuit Dién tir
(tiéng Viét):

2. Tén chuong trinh dao tao Electronic Engineering
(tieng Anh):

3. Trinh d§ déo tao: Tién st

4, Mi nganh dao tao: 9520203

5. D6i tugng tuyén sinh: Diéu kién dyr tuyén:

1. Cé bang t5t nghiép dai hoc loai gidi tré 1én hogc
¢0 biing thac si;
2. Pap (mg cac diéu kién theo quy dinh hién hanh,

6. Thoi gian dao tao: - 03 (ba) nam, d6i véi NCS c6 bing thac si
- 04 (bén] nam, d6i véi NCS ¢o b&ng dai hoc.
7. Hinh thirc dao tao; Chinh quy

8. S6 tin chi yéu cdu:

- Téi thiéu 90 tin chi ddi véi NCS c6 bing thac st
- T6i thiéu 120 tin chi d6i véi NCS c6 bing dai hoc

Thang diém:

Thang diém 10, 1¢ dén 0,5.
Riéng luéin 4n dwgc danh gia bing phiéu kin “Dat”
hay “Khong dat”.

10. Vin bing tot nghiép:

Tién st

11. Vj tri viéc lam:

Tién si nganh/chuyén nganh K§ thuat Bién tr tdt
nghi¢p tai Truémg Pai hoe Bich khoa, DPHPN cé
thé lam viée tai cic vi tri:

- Gidng vién tai cac truomg Pai hoc, Cao ding;

- Nghién ciru vién tai cdc co s& nghién ciru,

- Chuyén gia trong linh vic Pién tir - Vién thong —
My tinh

- Nha quan ly cho cac td chirc gigo duc vé linh vyuc
Dién tir - Vién thong — Mdy tinh, diic biét 12 K§
thuat Dién Tir.

12. Kha niing hoc tép ndng cao

trinh 9 sau tot nghiép:

- Tiép tuc nghién ciru nhimg huéng méi, chuyén
sdu trong linh vire Ky thudt Dién tir,
- Nghién ciru sau tién si trong nudc va quc té.

B Y
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B. MUC TIEU CHUOGNG TRINH PAO TAO (Program Education Objective)

Truomg Pai hoe Bdach khoa, Dai hoc Ha Néing dao tgo ngudi hoc 161 nghigp trinh dp
Tién st nganh Ky thudt Pién tie véi:

Bl. Muc tiéu chung (General Program Objective)

Dio tao ngudi hoc 6 pham chét chinh tri, dao dirc; c6 kién thirc, ning lyc nghién
ciru, ky ning nghé nghiép chuyén sau va phat trién img dung khoa hoc va céng nghé
twong ximg véi trinh d§ dio tao; c6 kha ning hoc tdp sudt doi; c6 kha ning séng tao va
trach nhiém nghé nghiép, thich nghi v&i méi trudmg lam viée; ¢6 v thirc phuc vu cng
dong, dap (mg yéu céu phat trién kinh té - xd hoi, bao dam quéc phong, an ninh va héi
nhip quéc té.

B2. Muc tiéu cu thé (Specific Program Objectives)

1. C6 kién thirc thyc té va ly thuyét tién tién, chuyén sdu & vi tri hing du trong

chuyén nganh K¥ thudt Bién tir;

2. Co nang lyc nghién ciru doc ldp, sang tao, phat trién va truyén dat tri thirc mai,
phat hi¢n nguyén ly, quy ludt ty nhién - x4 hdi trong linh vuc Ky thudt Dién tir;

3. C6 khi niing giai quyét nhimg vin d& méi vé khoa hoc, cong nghé, huéng din
nghién ciru khoa hoc va hoat dong chuyén mén,

C. CHUAN PAU RA CHUONG TRINH PAO TAO (Program Learning Outcomes)
Nguoi hoc 161 nghiép trinh dé Tién st Tredng Dai hoc Bach khoa, Pai hpe Da chng
nganh Ky thudt Dién nr:

1. Cb kha niing séng tao tri thirc méi, tién tién, chuyén sdu dé giai quyét vén dé khoa
hoc phire tap trong trong linh vue K thudt Bién tir va lién nganh dap {mg céc tiéu
chuén vé sirc khoe, an toan, méi truomg va céc yéu ciu phat trién kinh té - xa hoi;

2. C6 ky nang lam chii cdc phuong phép, céng cu phuc vu nghién ciru va phat trién;
suy lu@in, phin tich cac vin dé khoa hoc va dua ra nhimg hwdéng xir Iy mdt cach
sang tao, doc ddo; thng hop va lam gidu tri thirc chuyén mén;

3. C6 ky ning truyén ba, phd bién tri thirc khoa hoc, thiét lip mang luéi hop tac quéc
gia va quoc té trong quén 1y, diéu hanh hoat déng chuyén mén;

4. C6 kha ning ty dinh hudéng va din dit chuyén mén, kha ning dua ra cac két lugn,
tir van khoa hoc mang tinh chuyén gia.




D. QUAN HE GIUA MUC TIEU CHUONG TRINH PAO TAO VOI TAM NHIN,
SU' MANG CUA TRUONG

Muyc tiéu chung:
Bao tao ngudi hoc

Tim nhin: Pén nim 2035,
Truémg Dai hoc Bach khoa,
Dai hoc Da Ning la trudng
dai hoc nghién ciru dugc
cong dong qudc té ghi
nhin, chi déng hep tic
todn céu trong gidi quyét
céc thach thirc kinh té - xa
héi trong nudc va thé gidi.

Sir mang: La co s& gido duc
dai hoc cung cdp ngudn nhin
luc chét lugng cao, c6 ning
luc d6i méi, sing tao va khoi
nghiép trong linh vye ky
thudit - cong ngh¢; thye hién

NCKH va chuyén giao cong |
nghé phuc vu su phat trién;"

bén vimg kinh té - xa hji cua
mién Trung - Téy Nguyén,
trong nurde va quoc té,

- C6 pham chat chinh tri,
dao duc;

x -3

- Co kién thirc, ning lic
nghién ciru, k¥ ning nghé
nghiép chuyén sdu va phat
trién émg dung khoa hoc va
cong nghé twong ximg vai
trinh dé dao tao:

- C6 kha niing hoc tép suot
don;

- Co kha nang sang tao va
trach nhiém nghé nghiép,
thich nghi vé1 mdi trudmg
ldm viéc;

- Co y thic phuc vu cong
déng, dap img yéu ciu
phat trién kinh té - xa hoi,
bao dam quéc phong, an
ninh va h¢i nhip quéc té.




